VARIANTA 1

SUBIECTUL I (30p)
1. S3 se caleuleze C32 +31.

2. S3 se determine solutiile reale ale ecuatiei logs (3x+4)=2.

- 1 1 . - . . . .2
3. Sa se caleuleze —+— . stund ¢ x; 51 x; sunt solufitle ecuatier x* —x—-2=0.
X X2

4. Se considerd functia f:[0.]] = R. f(x)= —x” . Si se determine multimea valorilor funetiei f .
5.Fie punctele 4(2.-1) si B(~1.3). Si se determine numerele reale a si b astfel incat AB=ai + bj.

6. Se considerd triunghiul ABC cu 4B =4, AC =+J7 si BC =+/3 . Sa se calculeze misura unghiului B.

SUBIECTUL I (30p)
X Xy Xy
1. Se considerd determinantul d =|x, x; x|.unde x.x;,x;€ B sunt solutiile ecuatie Y —3x+2=0.
X3 0 X
a) 53 se caleuleze x; +x; + x5
b) S& se arate ca 3.13 +x% +.r33 =—6.
¢) 54 se calculeze valoarea determinantului d.
2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xo y=xy+4x+4y +12.
a) S3 se verifice ¢ xoy=(x+4)(v+4)—4 pentru orice x,ye R.
b) Si se calculeze xo(—4). unde x este numdr real.
¢) Stund ca operatia ..o este asociativd, sd se calculeze (—2009) ¢ (-2008)¢---2200822009.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se consideri functia f - R\{-1} = R, f(x)= all

x+1

a) 53 se calculeze derivata functiei £

b) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei £
¢) Si se demonstreze ¢i f(x) £—4 pentru orice x < —1.

2 X
x“+e, x=0

[Vr+1, x>0
a) S& se arate ca functia fadmite primitive pe B,
0
b) Si se calculeze fo(x} dx.
-1
¢) S& se determine velumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[0:1] >R, g(x)=f(x).

2. Se considerd functia R >R, f(x)=:



VARIANTA 2

SUBIECTUL I (30p)
1. Se considerd functia f:R—R. f(x)=x-3. 54 se determine f(—4)- £(-3)-...- f(3)- £(4).

2. 53 se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2)+1log, x=3.

3. $4 se rezolve in multimea numerelor intregi inccuatia x° —Sx+5<1.

4. $i se demonstreze ci pentru orice xe R numerele 3* —1, 3 51 5-3% +1 sunt termeni consceutivi
intr-o progresie aritmetica.

5. In reperul cartezian xQOy se considerd punctele 4(4.-8) si B(6,3). S se determine coordonatele
vectorului OA+OB.

6. Si se calculeze aria triunghiului ABC stiind ¢ 4C =2, m(<BAC)=30° si AB=4

SUBIECTUL II (30p)
a b c

1. Se considerd determinantul d =|e¢ a b|.unde a.b.ce RE.
b ¢ a

a) Pentru a=2, b=1 si ¢=-1. <i se calculeze determinantul 4 .

b) Sa se verifice ¢ d =%(a+b+c)((a—b)2 +(b—c}2 +(c—a)3) .oricare ar fi a,b.ce R.

21’ 3.\' 5.\'
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuapia |5° 2% 3%(=0.
3}( SX ").I
2. Pe mulfimea numerelor reale definim operatia xo y =2xy—6x—6y+21.
a) Sd se arate ¢ xoy=2(x—3)(y—3)+3. pentru orice x.yeR.
b) Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuagia xex=11.
c) Stiind ¢ operatia "o " este asociativa. s se caleuleze 1o V2030 042000

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—R. f(x)=e"—¢ "

a) Si se calculeze lim w
x—0 X

b) Si se arate cd functia f este erescitoars pe R.

) Si se calculeze S =g(0)+g(1)+.. +g(2009), undeg R =R, g(x)= f'(x)— f"(x).

2. Se considerd functiile f.F:R— R, f(x)=xe" si F(x)=(x-1)e".

a) Si se verifice ¢i functia F este o primitiva a functiei f .

b) Si se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul funetiei £ axa Ox si dreptele x=0 st x=1.

O/ O-(F0) L x+1

¢) Sa se demonstreze ¢i |

1 £ x

—2, pentru orice x >1.




VARIANTA 3
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SUBIECTUL I (30p)

1. 53 se deternune al zecelea termen al suulw 1, 7, 13,19, ... .

2. Se consideri toate numerele naturale de trei cifre scrise cu elemente din multimea {1.2}. Sa se
calculeze probabilitatea ca, alegand un astfel de numdr, acesta sa fie divizibil cu 3.

3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei m =x.

4. Se considerd funcia f:R - R. f(x)=2x+1. Sise caleuleze f(-2)+ f(-1)+ f(0)+f(1).

5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele 4(2,-1) si B(1.-2).

6. 5 se calculeze aria triunghiului 4BC, stiind ¢d AB=AC= V2. m(<4)=30°.

SUBIECTUL II (30p)

X Xy X

Se considerd determinantul d ={x, x3 x|.unde x,x,.x; € R sunt solutiile ecuatie X —2x=0.
X30q X

a) Si se caleuleze x +x; + 3.

b) Si se caleuleze 3 +x,” +x3° .

¢) SA se caleuleze determinantul 4.

. Se considerd polinoamele cu coeficienti reali f= X 4ax? - 28X7 +bX+96. g=X*+2X-24 si

h=(X* 42X -24)(X° -4).
a) Sa se scrie forma algebricd a polinonwilui h.
b) Si se deternune a,be R astfel incat polimoamele f 51k <i fie egale.

o - - - X X X X
¢) Si se rezeolve in mulfimea numerelor reale ecuagia 167 +2-8" —28-47 —8-27 +96=0,

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:(0,4=) = R. f(x) :E.
' Jx
2-In

a) Si se verifice ci f'(x)= Al pentru orice x & (0;400).
x

2x

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei £
) 53 se demonstreze ci 3“‘{5_ < S'ﬁ .
. . e, x<-1
2. Se considerd functia R - R. f{x]=[ .
[2 +x, x>-1
a) S3 se arate i functia f admite primitive pe R.
b) Si se caleuleze volunml corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox. a graficului functiei
g:[0.2] 5 R. g(x)=f(x). x=[0,2].

0
¢) 54 se calculeze |

*

@)
W g

3
—dL



VARIANTA 4

SUBIECTUL I (30p)
. . i R .. 2
1. Sa se determine solutiile intregi ale inecuatiei (x—1)" +x—-7<0.
2. Si se calculeze suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice (a, )nzl stind ¢ @y =1 1 a, =3.
3.Fie functia f:R—R., f(x) =mx" —8x—3, unde m este un numdr real nenul. S se determine m

stiind ¢d valoarea maxima a functiei feste egald cu 5.
4, S& se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+2)—1log, (x—5)=3.

5. Si se determine numérul real a stiind ¢i vectorii u=2i+aj si v=3i+(a—2)j sunt coliniari.

6. Si se calculeze raza cercului circumseris triunghiului ABC . stiind ¢ 4B =3 s1 m(<«C) =30°

SUBIECTUL II (30p)

10

- 4 -6
1. In multimea M, (B) se considerd matricele I, = {0 l]' A :(2 3] $i X(a)=I, +ad.unde ac R.

a) Sdsccalculeze 4° unde A" =A-4- 4.
b) Si se verifice dacd X (a)- X (b) = X(a+b+ ab). oricare ar fi numerele a.be R.
) S3 se caleuleze suma X (1)+ X (2)+ X(3) +...+ X (2009).

2. Se considerd inelul (Zg.+.-). unde Zg ={0 L2 34 ‘3}

a) Sa se rezolve In Z ecuatia 2x+5=1.
123
b) S se calculeze determinantul 23 1| Zg.
312
| o [axiyoi
¢) S se rezolve in Zg sistemul de ecuatii I
x+2y=5
SUBIECTUL III (30p)

L. Se considerd functia 1R - R, f(x)=x+e *.
a) Si se caleuleze (%), xe R.
b) Sa sc arate cii feste descrescitoare pe (—oo,0] st crescitoare pe [0,4+0).
¢) S4 se determuine ecuatia asimptotel oblice citre +oo la graficul functiei f.

2. Se considerd funcfia g : R — R, g(x)= (x+1)° =322 —1.

1
a) Si se caleuleze J'g(x)dx .
0
a .
b) 54 se determine nmumdrul real a >1 astfel incit [{g(r) —x° ) e'dx=6e" .
1
1
¢) S4 se caleuleze I[sz + 3) - g7%%% (x)dx .
0



VARIANTA S

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine numérul elementelor mulfimii 4= {xe Z| |x+ l| < 2} .

2. Sd se caleuleze probabilitatea ca. alegand un numér din multimea {%ﬂ 2. 3. %} . acesta <4 fie
numdr rafional.

3.Fie functiile f:R— R, f(x)=x+3si g:R—>R.g(x)=2x-1. Si se determine solutia reali a
ecuatiei 2 f(x)+3g(x)=-5.

4. Dupad o reducere cu 20 %. preful unui produs este 320 de lei. Sd se determine pretul produsului inainte
de reducere.

5. In reperul cartezian (O.f. J ) se considerd vectorii u=—3i+2j si v=>35i— j. Si se defermine
coordonatele vectorului Su +3v .

6. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D mijlocul ipotenuzei BC. Si se caleuleze lungimea laturii 4B, stiind
cAAC=06s514D =75,

SUBIECTUL II (30p)
x—3
1

a) Sa se determine x real. stiind ¢ det(4)=0.

1 s 1 0
.xelR. Senoteazd A" =A-A. I, = .
x-3 - 0

1. Se considerd matricea A :[ )

b) Sa se verifice egalitatea 4° :{2x—6]A—(x2 —6x+ 8) 1.

¢) Si se determine xe R pentru care A° =2.4.
2. Pe mulfimea numerelor reale se consideri legea de compozitie xoy=xy—2(x+y)+6.
a) Sdsearate cd xoy=(x—2)(y—2)+2, orcarear fi x,ye R.

b) Sa se demonstreze ¢ x=2=2. oricare ar fi xe R .
¢) Stiind ¢ legea de compozitie ., ” este asociativi, si se calculeze valoarea expresiel

E=(-2009)2(—2008)e...o(=1)e0cle2e. 22009 .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—-R. f(x)= x99 _2009(x-1)-1.
a) Sa se caleuleze F(0)+ £(0).
b) Sa se seric ccuatia tangentei la graficul functici £ in punctul 4(0:1).
¢) Sa sc arate ci functia f este convexa pe [0;+40) .

2. Se considerd functia R R, f(x)=x+e ",

a) S4 se caleuleze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f) axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 s x=1.

3
¢) Si se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox , a graficului functiei

g:[0.1] =R, g(x)=f(x)+f(-x).

. L, o,
b) Folosind faptul c& x> +e* =1, pentru orice xe & . i se demonstreze ¢ Ie_r de=z=.
0




VARIANTA 6

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa sc calculeze a® +b2 . stiind ci numercle a si b au suma cgali cu 4 si produsul egal cu 3.
2. Fie functiile f,g:R >R, f(x)= X’ —x+1si g(x)=x+4. Si se calculeze coordonatele punctelor de
intersectie a graficelor functiilor f51 g.
3. S& se determine valorile reale pozitive ale numarului x, stiind ¢i lg \/; .—sl lgx sunt trei termeni
consecutivi al unei progresii aritmetice.
4, Sa se calculeze probabilitatea ca. alegand un numdr din nmltimea 4= {-\E B4 x}lO} acesta si
fie rational.
5. S3 se determine numdrul real @ . stiind i dreptele 2x—y+3=0 si ax+2y+5=0 sunt paralele.
6. Se considerd triunghiul ABC cu AB=1, AC =2 si BC =+/5. Si se calculeze cosB.
SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0) si 4, (n,2"). ne N,
Sp a) S& se demonstreze cd punctele 0, 4,4, sunt coliniare.
Sp b) S3 se determine numérul de drepte care trec prin cel putin doud dintre punctele O, A4, 4, 4,.
Sp ¢) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele 4,4 ;. 4, .,. nel¥.
100
2. Se considerd multimea G= {Ay| xe Z} .unde matricea 4. =|0 1 0. xeZ
x 01
5p a) S se verifice ¢d A, - 4, =4, unde x,ye Z.
5p b) Stiind ¢ multimea G impreund cu operatia de inmultire a matricelor formeaza o structurd de grup. si se
determine elementul neutru al grupului (G.-).
Sp ¢) Si se arate ci funcfia f:Z — G, f(x)= A, este morfism intre grupurile (Z,+) si (G.-).
SUBIECTUL III (30p)
. . X x+1
1. Se considerd functia f:{0,4e) = R. f(x)= .
fa ] ) /() x+1 x+2

a) Sd se caleuleze lim f(x).
X—a+on

b) S se verifice ¢ f'(x) = . oricare ar fi x=0.

—q+7
(x+1)" (x+2)
¢) S& se demonstreze ci %g f(x) <2, pentru orice xe[0,+=).

2. Se considerd functia f:R—-R. f(x)= x2+er +1.

a) Si se arate cd orice primitiva a functiet f este crescitoare pe R.

1
b) Sa se calculeze J.xf[x)dx.
0
S f(k 1
¢) Si se demonstreze ci |de = e+€ .
Tox 3
1




VARIANTA 7

SUBIECTUL I (30p)

- - - . . .9
1. Sa se caleuleze x; +x; + 3 . stiind ¢d x; §1 xp sunt selutiile ecuatiel x~ —2x-2=0.

2.Fie functia f:R —> R, f(x)=3—4x. Sa se determine solutiile reale ale inecuatier f(x)-1=4x.

- . .- < r oaX—2
3. S& se determine solutiile reale ale ecuatier 37~ = (—

4. S4 se calculeze log; 27 -log, 8.

5. Se considerd punctele A(La). B(2.-1). C(3.2)si D(1.—-2). Sa se determine numirul real a , stiind

cd dreptele 4B si CD sunt paralele.
6. Se considerd triunghiul ABC cu 4B =5, AC= 651 BC="7. Sa se calculeze cos 4.

SUBIECTUL II (30p)

. . 3 4 1 2) . 1 0
1. Se considerd matricele 4 = . B= si ], = .
23 11 _

a) S se calculeze matricea B*.unde B =B-B.
. ) . 3 4
b) S& se verifice cd 4 = .
-2 3
¢) S se arate ¢ C* =6* - I,. unde C=B>+47" sict=c-c-c-C.
2. Fie polinoamele f = X° +aXx” +x+1 sig=X +3 dininelul Zs[X].
a) Sd se determine ge Zs astfel ineat polinonml f sa fie divizibil cu polinomul g,
b) Pentru a —1 si s arate ca f:(X-e-ij(Xz +i)

¢) Pentru a =1 si se rezolve in inelul (Z5.+,7) ecuatia f(x)= 0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—SR. f(x)=¢" +x7.

a) Si se caleuleze lim fO-fD :

x—1 x—1
b) Si se demonstreze ¢ funcfia f nu are asimptota citre +oo.

¢) S se demonstreze ¢ fimetia f este convexdpe B.
1

2. Se considerd functia f:[L+e) SR, f(x)= m .

a) 54 se caleuleze J. F(x) dx.
1

b) Sa se arate ci orice primitiva a functiei f este crescitoare pe [1,+eo).

- . < 2) o . .
) 53 se determine numérul real a € ( le } astfel incat aria suprafetei plane. determinate de graficul

.. .. . 7 . . 3
funetiei £, axa Ox, dreptele de ecuatit x=a six=e ", s fieegalicu In=.
! ! 2 5
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VARIANTA 8
SUBIECTUL I (30p)
1. 54 se determine suma elementelor multinii 4= {1. 3,5....,13} .

2. Se considerd functia f:R —R. f(x)=2x+1. Si se determine punctul care apartine graficului

functiei f si are abseisa egald cu ordonata.
3. S& se determine solugiile reale ale ecuatiei 2% +277° =36,
4. S sc caleuleze AF +CF .

5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul 4(1.1) si este paraleld cu dreapta 4x+2y+5=0.

- . 2 2
6. Sa se caleuleze sin” 130° + cos™ 50°.

SUBIECTUL II (30p)
1 1 1 00
1. Se considerd matricele X' =| 2|, ¥=| 2 |si [3=|0 1 0| Definim matricele 4=X 7" si
3 -3 001
B(a)=ad+I;, unde ac R i ¥' este transpusa matricei ¥.
1 2 -3
a) S& se arate cA matricea 4= 2 4 -6,
3 6 -9

b) Si se calculeze determinantul matricei 4.

- . - vy )1
) S& se arate cd matricea B(a) este inversabili, oricare ar fi ae ]Pg'\{ al

2. Se considera polinoamele f,ge Z5[X]. f=(§a+§b)X3 +2X +2a+3b si g:i.lf2 +2X +3a+2b.

a) Si se determine a, be L5 astfel incat cele doud polinoame si fie egale.

b) Pentru a=5 =2 si se calculeze in Z5 suma f(6)+ f(i) + f{:i) +f(§) +f(3r) .
c¢) Pentru a=b= 2 si se rezolve in Zs ecuatia f(x)= 0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,4+)\{e} = R. f(x)= : h ]]ilx .
—Ilnx
a) Si se caleuleze lim f/(x).
X—
b) Sa se verifice i f'(x) = ;,, oricare ar fixe (0;+ec )\ {e} .
x(1—Inx)~

¢) 84 se determine ecuatia asimptotei orizontale citre 4o la graficul functiei f.

2. Se considerd funcpile f g: (0,+oe) SR, f{x] =" sig(x) :l )
' x

a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f+g.

E 4 2
b) Sa se arate ca | (f‘(x)+g2(x}) a,xzeie-rl.
1

: = 2,42 - S ,
¢) Folosind eventual faptul cd 2ab<a” +b°, pentruorice a,be I | sa se demonstreze ci
2 1 4

et—el+1
fer—dvs——""
1 X




VARIANTA 9

SUBIECTUL I (30p)

5p | L. Sé se verifice ¢d logy9-log, 8= 10g4%.

. . .. .2 . .
P | 2. Sé se determine me R astfel incat ecuatia x~ + 2mx + 4m=0 s aiba solutii reale.

P |3, Sd serezolve in multime numerelor reale ecuatia I —x-3=-1.
p | 4. O sumi de 1000 de le1 a fost depusi la o banci 1 dupd un an s-a obtinut o dobandi de 80 de lei. Sa se

calculeze rata dobanzii.

Sp | 5. Si se determine coordonatele punctului B, stiind ca 4(3.4) si AB=i+].

5p | 6. Si se caleuleze aria unui paralelogram 4BCD. stiind ¢c& AB=3, AD=4/3 si m(«BAD)=120°.

SUBIECTUL II (30p)

. . . N . :ab t_[a c :10].:00
1. In multimea M 5(Z) se considerd matricele 4 (c d).A {b d).fg (0 1 si Oy 00l

a) Sa se determine numerele intreg a, b, e, d astfel incat A+21,=0,.
b) 3 se calculeze determinantul matricei B=A—A4".
) Si se arate ¢, dacd A+ 4" =21, atunci determinantul matricei 4— A" este un numér divizibil cu 4.

2. Pe multimea numerelor reale se consideri legea de compozifie xoy=(x—4)(y—4)+4.

a) 53 se determine elementul neutru al legii de compozitie.
b) S se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuapia xexox=x.
¢) Si se determine doudi numere a,be Q\Z astfel incit acbe IV,

SUBIECTUL II (30p)
1. Se considerd functia R R, f(x)= e*(ax” +bx +c), unde a,b,ce R.
5p | a)Pentru a=Lb=c=0.sasecaleuleze Lm f(x).
X—te=
5p | b)Saseverificecd f(0)— f(0)=bh.
S5p | ) Sdsedetermine a.b,ce R astfel incat £(0)=0, f(0)=1s1 f(0)=4.
L+l
2. Se considerd integralele I, = j. :
0

dx . pentru orice ne N .
x+1

Sp | a)Sase calculeze I .

Sp | b)Folosind. eventual, faptul ¢i x* < x pentru orice xe [0.1] . s se demonstreze ¢d I, < T .

- = 1 .
S5p | c¢) Si se demonstreze cd I, + 1, :—1+2].n2. pentru orice ne N,
n+



VARIANTA 10
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice, stiind cd ratia este egald cu — s primul

termen este 27,
2. Se considerd funcfia f:R— R. f(x)=2x—1. S s¢ determine solutiile reale ale ecuatici

fA(x)+2f(x)-3=0.
3. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 4 —3-2" +2=0.
4. 53 se compare numerele a=Ch +Cj si b=CJ +C+C{ +C3.

5. Se considerd vectorii v=3i+4j si u=2i—3j . Sa se determine coordonatele vectorului w=2v—3u.

6. Se considerd triunghiul ABC. avand aria egald cu 15. Si se calculeze sin 4. stiind ¢d AB =6 51 AC = 10.

SUBIECTUL II (30p)

. . 2 - 0 0} . .
1. Se considerd matricea A= . Senoteazd O, = si A"=A-A-...-A. oricare
1 -3 0 0)° —_—
de n ori
arfi ne W,
5p a) S3 se caleuleze determinantul matricei 4.

Sp b) Sa se arate ci A+ 4= 0, .

Sp ¢) S se calculeze suma A+2- 47 +..+10- 4%,
2. Se considerd polinoamele f,ge R[X]. f=(X-DY +(x-2)" si g=x?-3x+2.
Sp a) S se descompuni polinonul g in produs de factori ireductibili in R[X].
Sp b) Sa se demonstreze ¢i polinomul f nu este divizibil cu polinomul g.
S5p c) Sa se determine restul impértirii polinomului £ la polinomul g.

SUBIECTUL III (30p)

2 —x, x21
1. Se considerd funetia R - R. f(x)= * . -y .

—x"+x. x<l

Sp | a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x; =1.

p | b) Sisecaleuleze fF(0)+ £(2).

Sp | c¢) Sa se demonstreze ¢ functia f este concavi pe (—e=:1).

5 5
e +1 e’ -1

sig(x)=

2. Se considerd funcpiile f,g:R— R, f(x) .
E

€

Sp | a) Si se verifice ¢d functia g este o primitivi a functiel f-

1

Sp | b) S se calculeze J-f[x}g(x) dx.
0

1 1

S5p | ¢) Sise demonstreze ci If'[:x)g'{x)dxz [f[.r}g(x)dx .

0 0

10



VARIANTA 11

SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sd se calculeze CF + 42,

1 1 1

Sp | 2. S4 se calculeze suma 1+%+_—+_—+—

32 3P 3t

Sp | 3. Se considerd functia f:R—R. f(x)=ax+b. Si se determine numerele reale a 51 b stiind ¢

3f(x)+2=3x+5, pentruoricare xe & .

Sp | 4 Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log;(xz —2x) =log;(2x—3).

5p | 5. In reperul catezian xOy se considerd punctele A(L2). B(-11). C(3,5) si D(5.a). ac R. Sise

determine a . stiind ¢ AB||CD.

Sp | 6. 53 se calculeze raza cercului circumseris triunghinlui 4BC stiind ¢ BC =8 si m(=4) = 45",

SUBIECTUL II (30p)

v 9
1. Se considerd matricele U=(0 0), X=(x ) si V:(l ] cuvx,ye K.
v

) 2
a) Sa se arate cidacd X -V =U . atunci x-(v- -9)=0.

b) Si se determine valorile reale ale numérului v pentru care determinantul matricei ¥ este nenul.
3x+y=0

¢) 84 se determine trei solutii distinete ale sistemului de ecuatii { Ot 3v—0
x+3y=

. i . 3, 3
2. Pe mulfimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy = g+ -1,

a) Sa se demonstreze ¢d xo(—x)=-1. oricare ar fi x real.
b) Sa se arate ¢ legea de compozitie **o “este asociativa.
c) Sa se caleuleze (—4)o(-3)ec...03¢04,

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd funcia f:(0,4e0) 3 R. f(x)= lq +;., .
) X (x+1)°
. e 2 2 .
a) S& se verifice ¢ f {x):__s_—s-‘ oricare ar fi xe (0,e¢) .
X (x+1)

b) S& se demonstreze ci functia [ este descrescitoare pe intervalul (0,+e0).

) Sa se calculeze lim ng’{.r] .
X—+

2. Se considerd funcfia f:(0,+c>o)—>3. f(x]:E-l-x
' x

a) S3 se calculeze J-(f(r) _Inx Jex .
x
1

€
2

b) Sa se verifice i j f(x)dx=
1

8"+1
) S& se arate ci sirul care are termenul general I, = J (f(x)—x) dx, n21 este o progresie aritmetici
"
e

cu ratia 1.

11



VARIANTA 12

SUBIECTULI (30p)
1. Se considerd funcfia f:R— R, f(x)= x> —25. Si se calculeze
F(=5)-f(4)- £(0) - £ (4)- £ (5).
2. Si se rezolve ecuatia Ci=28. neMN.n=2.
3. Stiind ¢ logy 2=a. si se verifice daci logy 8+log;100—log; 25=>5a.
4. 54 se determine solutiile reale ale inecuatiei 31’74-3 =1.
X +x+1
5. S se determine ecuafia dreptei care contine punctele 4(2.3)si B(-3.-2).

6. Se considerd triunghiul ABC de arie egald cu 6, cu AB =3 51 BC = 8. Si se caleuleze sin B .

SUBIECTUL II (30p)
1 11 1 0 0 011

1. Se considerd matricele 4=|0 1 1[,I3=|0 1 0|s1B=|0 0 1|.Senoteazicu X - X = X2,
0 01 0 01 0 0 0

a) Sd se verifice cd A=I;+ 8.
b) S se calculeze suma 4° + B~ .

- . .2
¢) 84 se calculeze inversa matrice: A4° .
2, Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+7(x+y)+42.

a) S sc caleuleze /2 0(—/2).

b) S& se verifice e xoy=(x+7)(y+7)—7.oricarearfi x,ye R.

c) Stiind cé legea de compozitie ., 7 este asociativi, sd se rezolve in multimea numerelor reale scuatia
XoXoX=X.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,+=) > R. f(x)=x—-2lnx.
a) Si se caleuleze f(x), xe (0,+).

b) Si se demonstreze ci functia f este convex pe intervalul (0,+e<).
2
. - e .
¢) Sa s¢ arate cd f{x)Zth= oricare ar fi xe& (0,+22).

2. Se considerd functiile f, :[0;1] SE.f,)=mx +(m’ —m+Dx+]l, umndeme R,
a) S se calculeze Ifl(x) dx .

1
b) Sa se caleuleze Iex_;‘b (x) dx.

0
1

¢) Sa se determine me B ¥ astfel incat j S (x) dx=
0

b |

12



thoth
==

VARIANTA 13

SUBIECTUL I (30p)
1. S se determine numdrul tuturor subnmltimilor de 2 elemente care se pot forma cu elemente din
multimea {1,2.3.4.5} .

2. Se considerd funcrile f,g: RS R. f(x)= 3x% —3x+1si g(x)=x—1. Sa se determine solutiile
reale ale ecuatier f(x)=—g(x).

3. S3 se determine solutiile reale ale ecunatiei log; (Jr1 —dx+ 4) =2.

4. S4 se determine me R stiind ci parabola asociata functiei f:R— R, f(x)= x* —mx+m—1 este

tangentd axei Ox .
5. S se calculeze aria triunghiului echilateral 4BC stiind cd 4(-11) si B(3.-2).

6. 53 se calculeze cosx. stiind ¢d sinx = 3 X este mésura unui unghi ascufit.

SUBIECTUL II (30p)
11 1
1. Se considerd determinantul D(a)=|1 3 9|, unde a este numir real.
1 a a
a) Si se calculeze determinantul D(9).

b) S& se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia D(a)=0.

¢) S& se rezolve in nmlfimea numerelor reale ecuatia D(3"r ) =0.

2. Se considerd multimea M =[k;+es) R, ke R sioperatia x*y=xy—k(x+y)+k> +k,
oricare ar fi x,yeR.

Sp a) 84 se determine ke B astfel incat 2%3=2.

Sp b) Pentru k£ =2 si serezolve in M ccuatia x+x=6.

Sp ¢) Si se demonstreze ¢dl pentru orice x,ye M . rezulti cd x* ye M.
SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd funcia f:R\{-1} >R, f(x)=

2. Pentru fiecare ne ¥ se considerd I, = J-

ex
x+1

a) Si se verifice cd f'(x) = oricare ar fi xe R\{-1} .

7

(x+1)°

b) Sa se determine ecuatia asimptotei citre —eo la graficul funetiei f.
¢) Si se demonstreze ¢d f(x) 21, pentru orice x>-1.

e—'
In" x

dx .

X
e

a) Sa se verifice ca I =1.
b) SA se caleuleze I; .

¢) Folosind, eventual, faptul cad 1<Inx <2 oricare ar fi xe [e.eq . 58 se demonstreze ci

2n+1 -1
1< I <2", pentruorice ne I,
n+

13



VARIANTA 14

SUBIECTUL I (30p)
1. Si se demonstreze ci dacid ae R”, atunci ecuatia ax’ —(2a+ 1)x+a+1=0 are doui solufii reale distincte.
2. Se considerd functia RS R. f(x)= x? —11x+30. Si se calculeze F(0)- F(1)-...- £(6).
3. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2%7> —2% =28 .

4. 3 se efectueze 47 —2C% .

5. 84 se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele 4(2.3) s1 B(5.—1).

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ¢d AB = 2. BC'=4 si m(<LB) = 60",

SUBIECTUL II (30p)

50
1. Se considerd matricea 4= € M>(R). Senoteazi A" =4-4-..-4.
01 i de n ori

a) S sc caleuleze 4%+ 4.
n
b) Stiind i 4" :{ 50 ?] . pentru oricare ne N, 122, si se rezolve ecuatia det(4" ] =2-5"-125.

- - - 2 2
¢) 53 se determine transpusa matricel B= 4+ 4"+ + 4 009

R - . 2 ) oA - . .
2. Se considerd polinomul f = X* + mX? +n, unde m.ne R. Radacinile polinomului sunt x; .X,,%3.Xs .

a) 53 se determine m.ne R, stiind ¢a polinomul f admite ridacinile x; =0 si x, =1.
. - e e gm e . C e 2.2, .2, 2
b) Si se determine me R astfel incat ridicinile polinomului si verifice relatia xj +x5 +x5 +x3 =2,

¢) Pentru m =1 si n=1 s se descompund polinomul f in produs de factori ireduetibili th[X ]

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd funcpia f - [0+c>o) =R f(x)= E .
' x
a) Sa se calculeze f'(e) .
b) S& se determine ecuatia asimptotei orizontale spre +e= a graficului functiei f .

¢) Si se demonstreze cd x° < &*, pentru orice x> 0.

2. Se considerd functia f: [—4, 4] =R, f(x)=416 —x.
4
a) 54 se calculeze Ifg (x) dx .
0

5
b) SA se verifice ci J
ASY
m
¢) Sa se demonstreze ci 0< jf(x}dx <8 . oricare ar fi me[0,2].
0

X

dx=0.

14



VARIANTA 15

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine numdrul submulfimilor cu doud elemente ale nultimii {1. 2.3.4} .
. . , -1

2. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 125% = 5

3.Fie functia f:R>R, f(x)= x? +5x+m+6 . Sa sc determine valorile reale ale Iui m stiind ci

f(x)=0. pentru oricare xe R.

+1 . . L .
Ex + 3 sunt tre1 termeni consecutivi ai unei

4, $3 se determine numérul real x, stiind ¢ 2% -1, 47 st
progresii aritmetice.
5. Sa se caleuleze 4B+ BC +CA . stiind ¢d 4, B 51 C sunt varfurile unui triunghi.

6. 5S4 se caleuleze perimetrul trimghinlni ABC. stiind cA AB = 5. AC=4 51 m(=x4)=60".

SUBIECTUL II (30p)

_ _ 1 2 4 -2) . 1 0),
1. Se considerd matricele 4= . B= si1],= in M, (R).
24 -2 1 01 -

a) Sa se verifice ci AB=BA.
b) Sa se calculeze 4% +B°.unde 4°=A4- A si B°=B-B.
¢)Sasearatecd C*=5*L,, unde C=4+BsiCc*=C-C-C-C.
2, Se considerd polincamele cu coeficienti rationali f = X 4aX’ +bX* —5X+6si g=X"+X-2.
a) Sa se determine a.be @ astfel incat polinomul f < fie divizibil cu polinomul g.

b) Pentru a=-3 51 b =1 si s¢ descompund polinomul f in produs de factori ireductibili in Q[X].

) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 33X 32wl X _5.6.3F 0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd funciile f, R =R, fy(x)=e " —1sif,.,(x)= f,(x), pentru orice ne IN.
a) Sé determine fj(x), xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale citre +eo a graficului funcgiei fj.

. L) +x-1
¢) Sa se calculeze lm&.
x—0 x~

2. Se considerd functia TR —- R, f(x) —e"\x? +1.
1
S dx=e—1.

0 u'x2+1

b) S se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g: R — R. g(x)=xe * f(x).

a) Si se verifice i

axa Ox sidreptele de ecuatit x=0 51 x=1.

1
¢) 54 se calculeze j Vx?+1 - f(x)dx.
-1

15



VARIANTA 16

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se caleuleze G5 — G5
2. Si se determine solufiile reale ale ecuatiei log, (x+5)=3.
3. 53 se determine o ecuatie de gradul al II-lea ale cérei solutii x; §1 x, verificd relagiile x +x, =1 s
xx; =—2.
4. Se consideri funcia f:R—R. f(x)=x?—3x+2. Sisecaleuleze £(£(0))-£(2).
5. $4 se determine coordonatele punctului C, simetricul punctului 4(5.4) fati de punctul B(-2.1).
6. Triunghiul ABC are 4B =3, AC =4 s1 BC=5. S se calculeze lungimea indltimii duse din varful 4.
SUBIECTUL II (30p)
mx+y+:z =m? -3
1. Se consideri sistemul Sx—2y+z=-2 . unde m este un parametru real.
(m+Dx+2y+3z=-2
m 1 1
a) Si se determine me B, stundcd | 5 -2 1|=-12.
m+l 2 3
b) Sa se determine me R astfel incét sistemul sa admitd solutia (1,2,-3).
¢) Pentru m = -1 si se rezolve sistemul de ecuatii.
2. Se considerd polinomul f=X>—9X> — X +9 care are raddcinile X.%. 5 R
a) S& se determine catul si restul impArtirii polinomului f la X 21,
b) S se verifice ¢i xf +x§ +x§’ = 9(112 +x§ +x§)—18 .
¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f(3%)=0.
SUBIECTUL IIT (30p)
1. Se considerd functia 'R R. f(x)= e': L s D. undeas R,
X +x+a xz=0
a) S& se determine a< R astfel incat functia f sa fie continud in punctul x; =0.
b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei £ in punctul A(—l;é - lJ .
¢) Si se arate ¢i funcfia f' este crescitoare pe (0;+ec), oricare ar fi ae R.

3 .m
. x
2, Se considera I, = I

2
2

dx. ne I,

a) S& se verifice ¢ I :%]n% .

£

b) Si se calculeze 1.

3n+1 _2J'i+l

¢) Sa se demonstreze ¢i I, 5 — I, =— . pentru orice ne I,
- n+1

16
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VARIANTA 17

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se caleuleze 2log; 4—4log; 2.

2. Sa se determine solufiile reale ale ecuatiei i =12.

3. Sa se determine numdrul natural n, n =1 stiind ci A,li + C}, =10.

4. Fie functia £:[0,2] 5 R. f(x)=—4x+3. Sa se determine multimea valorilor functiei f .
5. Se considerd triunghiul echilateral ABC inscris intr-un cerc de centru O. Si se arate ci
04A+0B+0C=0.

6. Sa se caleuleze sin135°.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0,0) s1 4, (n.2n+1), ne M.

a) 54 se determine ecuatia dreptei 4.4;.
b) Sa se caleuleze aria triunghiului 04, 4,.
) S se arate cd toate punctele 4, (n,2n+1), ne N sunt colimare.
a 0 a
2. Se considerd mulfimea M =1 A(a)=| 0 0 0 | acRy.

a 0 a

a) Si se verifice daci A(a)- A(b) = A(2ab) . oricare ar fi numerele reale asi b.
o .1 y Co , .
b) Sa se arate cd A{E} este element neutru fatd de operatia de inmultire a matricelor pe M.

¢) S se determine simetricul elementului 4(1)e M in raport cu operatia de inmultire a matricelor pe

multimea M.

SUBIECTUL III (30p)

ex

1. Se considerd functia R —R. f(x)=—.
2
a) 54 se caleuleze f(x). xeR".

b) S& se demonstreze ¢ functia f este descrescitoare pe (0,2].

¢) Sd se arate cd 28"‘5 = 33"5.
2. Se considerd functia f:(0,+e=) > R. f(x)=lnx—x.
2
a) Sa se caleuleze I (x— f(x)+Inx) dx.
1

b) Sa se demonstreze ¢ orice primitivi F a functiei f este concava pe intervalul (1, +ee) .

¢) & se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei h:[Le| = R, h(x)= f(x)+x.

axa Ox sidreptele x=1 51 x=e.

17
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VARIANTA 18
SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se calculeze log, 3+1log,

0o | -

2. S se caleuleze probabilitatea ca, alegand un element al mulfimii {0.1,2.3.4.5} , acesta si verifice
inegalitatea n!< 50 .

3. 54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2*¥ —14-27% =-5.
4. 53 se demonstreze i pentru orice numir real a, ecuatia de gradul al doilea

x? —(2sina)x+1—cos? a=0 admite solutii reale egale.
5. In reperul cartezian xOy se considerd vectorii OA4(2.—3) si OB(1.-2). Si se determine numerele

reale @ s1 f pentru care vectorul 304—50B are coordonatele (. B).

6. Raza cercului circumseris triunghiului ABC este — . iar BC' =3 . S& se caleuleze sm 4.

SUBIECTUL II (30p)

+b b
1. Se considerd mulfimea G :{A = (ﬂ b b]‘ a,beZ, a’= l}.
- a—

, , 1 0) . . 00 . .y
a) 54 se verifice daca matricele I, = (0 J si respectiv O, ={ 0 0] apartin nultimii G.

b

, , . . [a+Dd
b) 54 se determine matricea Be M, (Z) astfel incat (
b a-

]: al, +bB . oricare a. be Z.

) Si se demonstreze ¢d inversa oricirei matrice din G este tot o matrice din G.
2. Se considera polinomul cu coeficienti rationali f =X tax?—5X+14 sisuma S, =x +x3+x5.
ne M" . unde x,x,,x; sunt ridicinile polinomului f.

a) S3 se determine numdrul rational a astfel incat polinonml f <3 admita ridicina x =-2.

b) Pentru @ =—4 si se rezolve ecuatia f(x)=0.

¢) Pentru a =—4 si se demonstreze egalitatea 53 +42=45, +55;.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd funcia f:R—-R. f(x)=(x+ 1)2 +(x-1)

7

a) SA se verifice cd f'(x)=4x . pentru orice xe .

f(x)

b) S& se caleuleze lim *—+.
X—3+es X©

\-"
—
ol

¢) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei g:R—R. g(x)=

2. Se considerd funcia f:(0i+ee) 5 R, f(x)=e* +Inx.

a) Stiind ¢d g:(0:4ee) = R, g(x)=f(x)—Inx, si se verifice ci jg[x)dx:g(x}+(?. x=>0.
b) Si se calculeze If(x)dx .
1
€ @

) S3 se demonstreze ci |xf (xz )dx =
0

18



VARIANTA 19

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se caleuleze logg 24 —logg 4.

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x?—3x+2. Sase calculeze £(0). £(1)- - £(2009).

3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Jx—5=2.

(n—3)!_
(n=5)1

4. S se determine numérul natural 7. n= 5, stiind ¢

5. Sa se determine numerele reale @. stiind ci lungimea segmentului determinat de punctele A(-1.2) si

B(4—a,4+a) esteegalicus.

6. Si se calculeze cos” 45° +sin> 135°.

SUBIECTUL II (30p)

- . : 1) ,
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele Aﬂ[logq (—] . log, 9"] si B,(-n.2n) . nel .
212

a) Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele By si B, .
b) Sa se arate ¢ 4, =B, . oricare ar fi ne N".
¢) S& se demonstreze ¢i pentru orice ne N', punctul 4, apartine dreptei 4,4, .
2. In multimea R[X] se consider polinoamele f =X+ X X+ X +1sig=X"-X-1.
a) Sa se determine catul si restul impértirii polinomului f la polinomul g .

- < 1 s 1% o . . -3
b) Sa se arate cd dacd y este ridicind a polinomului g . atuneiy” =2y +1.
¢) S& se demonstreze ¢d dacd y este ridicind a polinomului g . atunei f(») nu este numir rational.

SUBIECTUL III (30p)

Inx

1. Se considerd functia f:(0,+) > R. f(x)=—
2

a) Sa se caleuleze f'(x). x€(0.4<0).
b) Si se caleuleze lim f(x).
X—s+oo

1 .
¢) SA se demonstreze ¢d 0< f(x) < 25" pentrui orice x [Jg—n-oo] .
e

2. Se considera functia f - [O,+oo) —=R. f(x) :%_ 1 =
' x© (x+1)
a) Si se caleuleze j-.r flx)+ L — | dx
1 (x+1)°

b) Si se arate ci orice primitivd a functiel [ este crescitoare pe (0,+e).
22

¢) Sa se verifice ci jf’(x)f(x}a& = e
1

19



VARIANTA 20

SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. S4 se calculeze log; 6+log; 2—log; 4.
5p | 2. S4 se determine solutiile reale ale ecuatiei Vx> —x—2 =2.
5p | 3. Sa se determine o ecuatie de gradul al II-lea ale cérei solutii x; si x, verifica simultan relaiile

Xp+X; =2 s xx; =-3.

5p | 4. S se determine me R ‘\{1} . stiind ¢ abseisa punctului de minim al graficului functiei f:R — R,
f{x):(m—l)x2 —(m+2)x+1 este egald cu 2.

Sp | 5. 54 se determine distanta dintre punctele 4(3.-1) st B(-1.2).

5p | 6. S& se determine numérul real x pentru care x. x+7 si x+8 sunt lungimile laturilor unui triunghi
dreptunghic.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considerdi punctele 0(0,0) si 4, (n+2.3n-2) . ne .

a) Sa se scrie ecuatia dreptei determinate de punctele 4 s1 A4, .
b) Sa se calculeze aria triunghiulul Odgd, .

¢) Si se demonstreze cd pentru orice ne N, n=3, punctele 4, 4, si 4, sunt coliniare.
2, Se considera polinoamele f:éX5 +3X0° 43X +4e Zs[X] st g =3Y° +3X7 +2¥ +3e Zs[X].
a) Sa se calculeze f(6)+f(i) .

b) S4 se rezolve in multimea Z5 ecuatia f(x)=0.

¢) Si se determine catul impértirii polinomului f la polinonml g.

SUBIECTUL III (30p)

ex

1. Se considerd functia f-[0,1] > R. f(x)= 5
x+

a) S se caleuleze f'(x), xe[0.1].

b) Sé se arate ci feste functie crescitoare pe [0;1].

= 23
¢) 53 se demonstreze cd — <
e

<2, pentru orice x& [0,1] .

2. Se considerd functiile fLF:R—R. f(x)=¢ s F(x)= j f(r)de .
0

a) Si se arate i F(x)=—f(x)+1 pentruorice xeR.

b) Si se demonstreze cd fimetia h: R — R, h(x)=F(x)— f(x) este concavd pe I.
1 -

¢) 53 se calculeze J'x-f(.rz )dx.
0
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VARIANTA 21

thn
=

o th
= =

5p|s

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine solufiile reale ale ecuaticl vx+1=5-x.
2. Se considerd functia f:R—R. f(x)=2x+3.Sise caleuleze f(0)+ f(1)+...+ f(5).

3. S4 se determine multimea valorilor reale ale numirului x pentru care —4<3x+2<4.
4. 54 se caleuleze distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f:R — R,

f(x)=—x+2x+8 cuaxa Ox.

.Daci AB+2CB=0. s se determine valoarea raportului % .

Sp | 6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC. stiind cd AB= 6. AC= 8 si BC=10.

SUBIECTUL II (30p)
311 0 3 4 10

1. Se considerd matricele 4=|0 3 1|.B=|0 0 3|,;=|0 1
00 3 00 0 0 0

sifunctia f: My(R)— M;(R).

= o o

f(X)=X*-3X+L.mde X’=X.X.
a) S3 se caleuleze det(I; + B) .
b) Si se demonstreze cd f(4)=I;+B.

¢) Sé searate ci (f(4))’ =I5 +3B+3B% . unde (f(4)) = f(4)- f(4)- f(4).
2. Pe nultimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x* y=x+y—3 si xoy=(x-3)(y-3)+3.

a) S3 se rezolve in mulfimea numerelor intregi ecuatia xox =x#*x.
b) S se determine numérul intreg a care are proprietatea cd x°oa = 3. oricare ar fi numarul intreg x.

x#(y+1)=4

( )ol 5.1111de x.yel .
x—y)ol=

¢) Si se rezolve sistemul de ecuatii {

SUBIECTUL III (30p)
2
1. Se considerd functia £ R\{1} 5 R. f(x)= %
x—

3 .
————. pentruorice x& R\{1}.

2
a) Sa se verifice e f'(x)= X o
(x-1

b) S se determine ecuatia asi?mp‘rotei oblice citre +<= la graficul functiei f.
¢) Si se arate cd f{x]—f[%]zs. oricarear fi x>1.

2. Se considerd functia f:R % R. f(x)=3"+37".
a) Sise calculeze i f(x)dx.

-1
b) 54 se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axe1 Ox. a graficului functiei

g:[01] =R, g(x)=37".

¢) Sa se arate cd orice primitivd F a funetiei f este concavi pe ( —oo,(]] s1 convexa pe [0,+oo) .
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VARIANTA 22

SUBIECTUL II (30p)

b
1. Se considerd multimea Gz{[;} ]‘ a.be Z. a* —3b° =l} c M,(Z).
3 a

Si se verifi “I—IOG'—UOG
a) Sa se verifice cd I, = 0 IE si 0y = 0 095 ,

b) Sa se arate ci pentru orice doud matrice 4.B€ G are loc egalitatea A-B=B- 4.
¢) Sa se demonstreze ¢d inversa oricirei matrice din G apartine multimii G.

2. Se considerd polinomul f=mX> +11X%+7X +m. fe R[X].
a) Si se determine me R astfel incat polinomul f <3 fie divizibil cu polinomul g =X -1.
b) Sa se determine me [ astfel incat f{\E) e@.

¢) Pentru m =—9 si se caleuleze suma pitratelor radicinilor polinomului f .

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine numdrul real x. stiind ¢d x—3. 4. x+3 sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

2. 53 se caleuleze distanta dintre punctele de intersectie ale graficului funetiei /R — R.

f(x)=x>—8x+7 cuaxa Ox.

3.Sascaratecd E=+/1+3+5+_ . +21 este munir natural.

4. S3 se determine cate numere naturale de céte trei cifre distinete se pot forma cu elementele multimii
{1.2.3.4}.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2.1)si B(—1,2). Sa se determine coordonatele

punctului Ce (AB) astfel incat % =2.

6. In triunghiul ABC misura unghiului C este egali cu 60°, 4B =4 si BC = 2. S s calculeze sin A .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,40) > R. f(x)=x—elnx.

a) Sé se caleuleze f'(x), xe (0,42).

b) Si se calculeze lim f,(x) .
x—re f (x)
¢) Si se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Se considerd functia f:[2,4+) =R, f(x) =1+L1 .
O

a) Sa se calculeze I(f(x)—;l}ix
x_ E

2
b) Si se arate ci orice primitivi F a functiei feste concavi pe [2;4oe).

¢) S& se determine a real. @ > 2 astfel incdt aria suprafetei plane. mérginite de graficul functiei . axa Ox
si dreptele de ecuatii x=2six=a.sd fie egald cu In3.
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VARIANTA 23

SUBIECTUL I (30p)

2x—

154.

1. S se determine numérul intreg x care verificd megalittile 3<

2. S& se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptei de ecuatie y=—4 cu graficul functiei
FRSR, f(x)=x"—6x+5.

3. Si se determine solufiile reale ale ecuatiei logs (x—3)=0.

4. 53 se determine cite numere de doud cifre se pot forma cu elementele multimii {1.2.3.4}.

5. In reperul cartezian xOy se consideri vectorii &(2.—1) s @(1.2) . S4 se determine coordonatele

vectorului OM , unde M este mijlocul segmentului AB.
6. Si se calculeze sin120°.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(7,4), B(a,a) st C(3,-2) unde ac R.

a) Pentru a =0 si se caleuleze aria trivnghiului 4BC .
b) Pentru @ =—2 < se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele B si C.
¢) Si se determine ae R, astfel incat punctele B, Csi M(x.—2) sunt coliniare, pentru orice xe B .

2. Se considerd polinonul fe R[X], f= X*+ax® +(a+3)X? +6X — 4 care are radacinile x;,x;,x3,x;.
a) Sa se determine ae R astfel incat x; +xy +x3 +x4 =3

b) Sa se determine a< R astfel incat polinomul sa fie divizibil cu X —+/2 .
¢) Pentru @ =-3 si se descompuni polinomul f in produs de factori ireductibili in R[X].

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia /R =R, f(x) =(x2 —2x +1)er.

a) S& se calculeze f'(x). xe R.
b) S& se determine punctele de extrem ale functieif.

) Si se caleuleze lim x[M— l].
x| f(3)

. .. 1 .
2. Se considera functiile £ F:[L+e) =R, f(x)=lhx+— si F(x)=(x+1)lnx—x+1.
x
a) S& se arate cd functia F este o primitiva a funcpier f.

b) S se calculeze Jz-f{ex }dx :
1

3ln2-1)°
( )

) Si se demonstreze ci I f(X)F(x)dxt= ~
1 2
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VARIANTA 24

thoth th
=R = A~

th
=

th th
= =

SUBIECTUL I (30p)
1. S4 se calculeze suma 1+3+5+...+19,

- - . 7 ') . . - ~ L
2, Sa e d'ClllOl]‘;Tl'ﬁZf ca ecuat,la X =2x+1+a =0 mu ﬂdll]ll'e ‘301111,:11 reale. oricarecarfi ae K.

3. 53 se determine valorile reale ale lui m . stiind cd valoarea minimi a funetiei /R — R.

2 1
f(x)=x"—mx+m-1 este egald cu e

1y .
4. Si se ordoneze crescitor numerele (Z] , 64 s1 .

5. Fie ABC un triunghi echilateral inseris intr-un cere de centru O. S se caleuleze AB + AC —340.

6. Si sc calculeze aria triunghiului ABC, stiind ¢ 4B = /3. 4C =3 si masura unghiului 4 este cgali cu

120°.

SUBIECTUL II (30p)
Ix—2y+3h =-3

1. Se considerd sistemul de ecuatii {2x+y+z=4 .unde me R
lmx—y+4: =1

a) Sa se determine me R astfel incét (2, 1.—1) sa fie o solufie sistemului.

1 -2 3
b) Sa se rezolve ecuatia (2 1 1|=m" —3m.unde me R
m -1 4

¢) Pentru m =—5 si se rezolve sistenl de ecuatii.

2. Se considerd polinomul f=X° —(m+1)X* -3X+3. fe Q[x].
a) S se determine me @@ astfel incat suma radacinilor polinonmlui f <& fie egald cu 1.
b) S& se determine me () astfel incat pelinomul f sa admitd ridacina x, = NER

¢) Pentru m =0 si se descompund polinomul f in factori ireductibili in Q[X].

SUBIECTUL III (30p)
4
1. Se consideri functia f:(0,4e) 5> R, f(x):% —Inx.

a) Si se caleuleze f'(x), xe (0,4c).
b) Si se determine punctul de extrem al functie £

¥ -1

¢) Si se demonstreze ci In/x < . pentru orice x € (0,+e0) .

-

2.Fie I, = J-x”e'rdx .pentru ne I,
1
a) Sa se calculeze 1, .

b) SAse aratecd I; =e”.

c) Si se demonstreze cd (n+1)1, + 1,4 :e(2”+le—1). pentru orice ne N .

24



VARIANTA 25

SUBIECTUL I (30p)
1. S& se calculeze 1g20+1g3—1g6.

2. S se calculeze probabilitatea ca, alegand un numér natural de doud cifre, acesta sa fie patrat perfect.
3. Si se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei J: =1.

4. Sa se determine me R . stiind ¢ solutiile x;, x, ale ccuatiei x* —(2m+1)x+3m=0 verifica relatia
N +x +xx =11.

5. Si se demonstreze ¢, in orice triunghi dreptunghic ABC de arie S si ipotenuzi de lungime a , este

adevirata identitatea a” sin Bsin C = 25.

Sp | 6. S4 se caleuleze sin170° —sinl0°.
SUBIECTUL II (30p)
x+y+z= 1 1 1
1. Se considerd sistemul de ecuatii ¢ x+2y+az=1 simatricea d(a)=|1 2 a |e M;(R).
_x+4_1-'+a23:1 1 4 a°
a) Sa se caleuleze det(A(4)).
b) Si se determine ac I pentru care matricea A(a) este inversabila.
¢) Pentru ae R\ {1,2} sa se rezolve sistemul.
2. Fic polinomul f=X°+aX?—aX—-4. fe R[X].
a) Sa se determine ae R astfel ncat x +x3 +x3 =—2 . unde x, xy, x; sunt ridicimile reale ale
polinomului £ .
b) Sa se determine a€ R astfel incat polinomul £ s3 fie divizibil cu polinomul X* -2
¢) S se determine @€ Z pentru care polinomul f are o ridicind rationald pozitiva.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R SR, f(x)=¢"—x.
5p | a)Sisecalculeze f'(x).xeR.
S5p | b)5ase demonstreze ¢d f(x) =1, pentruorice xeR.
Sp | c¢) Sa se scrie ecuatia asmmptotel oblice citre —eo la graficul functiei £
2. Se considerd functia R >R, f(x)= 2 +mx’+ nx+ p, unde m.n,pe .
1
5p | a)Pentru m=0, n=-3, p=2. si se calculeze _[ f(x)dx,
0
1
Sp | b) Sa se determine m.n, pe R, stiind ¢ f'(-1)= /(1) =0 s j f(x)dx=4.
-1
1 X
5p | c)Sésecaleuleze lim —4I f(t)dr.

X—+oa o
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VARIANTA 26

SUBIECTUL I (30p)

. Se considerd progresia aritmeticd (g, ),,; Incare a; =5 51 a; =11. S& se calculeze qq.

. Se considerd funcfia f:R —R. f(x)=2+x. Sd se caleuleze f(1)+ f(2)+...+ f(20).
. §4 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 42 = 275

- . 1
. Sa se rezolve ecuatia G5 =2, unde ne ¥,

th e W e =

. Sa se determine numidrul real m pentru care vectorii v=2i +3j si w=—i +myj sunt coliniari.

=

. S3 se caleuleze 05307+ c0s60° + c0s120° + cos150° .

SUBIECTUL II (30p)

0 0
1. Se considerd matricele O, :[0 0]. I :(

: 01
] st Az[ b].unde a,be T. Senoteazd A°=A4-A.
a

a) Si se caleuleze 4°.

b) Sa s verifice ci A> =al, +bd .

¢) Stiind e X'e A4 (Z) si AX = XA, 54 e arate cd existd m,ne I astfel incdt X =ml, +n4d.
2. Se considerd polinonml f=X*+aX’ - X-1.unde acZ.

a) Si se determine a stiind ed x =1 este ridicind a polinomului f .

b) Pentru g =1 <i se determine ridicinile reale ale polinonmlui f .

¢) Sa se demonstreze ¢ f(x)#0, oricarc ar fi xe QI Z.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia iR SR, f(x)=¢" —x-1.
a) Si se caleuleze derivata functiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) S searate ¢ & +e" >x’ +x+2, pentruorice xe R
2. Se considerd functitle f.g:(0.+) >R, f(x)=1+Inx si g(x)=xlnx.

a) S# se arate ¢ g este o primutivi a functiel f .
!

e
b) S3 se caleuleze | flx)-g(x)dx.
1
¢) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g . axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1si x=e.
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VARIANTA 27

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine elementele multinui 4 = {)..'E N| |2x - l| <1} .
2. Se considerd ecuatia x” +3x—5=0 cu solutiile x; si x,. 54 se calculeze x7 +x3.

, - . . 3
3. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vx~ —25 =12,

4.Sase caleuleze € —CY+CF —C3 +CF .
5. In reperul cartezian xQy se considerd punctele 4(1.2), B(5.6) si C(—1,1). Sa se determine ecuatia

medianei duse din varful C al triunghiului 4BC.
6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP dacd MN =6, NP =4 si m(<xMNP)=30°.

SUBIECTUL II (30p)

. . 11 1 -1 . 00
1. Se considerd matricele 4= 11 . B= 1 1) 8 O; = .

a) S se caleuleze 47, unde 4% =4-4.

b) Sa se verifice ¢d 4B—-2B=0;.

¢) Si se arate ci dacd X e A4 (R) si A- X - B =0, . atunci suma elementelor matricei X este
egali cu zero.

2. Se considerdi polincamele f.ge Z,[X]. f= X2 +1 sig= X+1 st multimea

H={a+bX+cX3

a.b.ce Zg}

a) Sa se verifice ¢i g2 =f.

b) Sa se determine catul si restul impartinii polinonului f+ g la polinomul f .

¢) Sa se determine mumdrul elementelor nultimis H .

SUBIECTUL III (30p)
lnx

1. Se considerd functia f:(0,4=) = R. f(x)=—.
x

a) S se caleuleze f'(x), xe(0:400).

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei £
2. Se considerd functia f:R—R. f(x)=x"+2000".

a) Si se determine J fx)dx.

b) Sa se arate cdl orice primitivd a functiel f este functie crescitoare pe K.

¢) Sa se caleuleze '1{ x-f(xz)dx :
0
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VARIANTA 28

SUBIECTUL I (30p)
1. Sé se determine cea mai micé valoare a functiei f:[-2.1]] 5 R. f(x)=-3x+1.

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=2x-1.Sisecalculeze f(1)+f(2)+...+ f(6).

3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x+ 5) =log, (x> +3x+3).

4, 53 se calculeze probabilitatea ca, alegand unul dintre numerele C_% .Cjz si Cj . acesta sa fie drvizibil cu 3.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2.3), B(1.5) si C(4.2). Si se caleuleze distanta de la
punctul A la mijlocul segmentului BC.

6. Se calculeze sin60° —cos30°.

SUBIECTUL II (30p)
: . . _ 1 0) . 1 -1
1. Se considerd multimea M :{afg +bV | abe R} .unde I, = o 1% V= L 1)
a) Sa se verificecd I, e M .
b) S& se arate ¢ dacd A= M si 4 este matrice inversabila, atunci a=0.
¢) Stind cd 4,Be M . sd se arate ci ABe M .
2. Pe multimea numerelor reale se consideri legea de compozifie x* y =xy—5(x+ )+ 30.
a) Si se demonstreze ¢ x* y=(x—5)(y—5)+5. oricare ar fi x,ye R.
b) S se determine elementul neutru al legii de compozitie .. * ™.

¢) Stiind ¢d legea de compozifie .. *  este asociativi, si se rezolve in multimea numerelor reale
ecuatia x#x#x=Xx.

SUBIECTUL III (30p)

—-e" -1, x<1
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)=1e :

Inx. x>1

Sp | a) Sa se studieze continuitatea functiel f in punctul x;=1.

S5p | b) Sa se deternune ecuatia asimptotei citre —oo la graficul functiei f .

Sp | c¢) Sa sc arate ci funcfia f este concavd pe (L+oo).

2
2. Se considerd functia R - R, f(x) _ X ax+l .

=
x-+1

5p | a) $i se determine H.rz +l) f(x)dx.

1

Sp | b) Sa se verifice ca J-f(x) dx=1In(2e).

0

1
5p | ¢) S se arate ci [f'{.r)-ef(x}drze(e—l},
0
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VARIANTA 29

SUBIECTUL I (30p)
1. 53 se calculeze C:—;'j —Ai +6.
2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=x-3.Sisecalculeze f(-6)+ f(0)+ f(6)+ F(12).

- - - - 2
3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logy (x~ —1)=1.

. 2x—y=3
4, Si se rezolve sistemml q . unde xe R, ye R,
X +2x-T=y
5., S3 se determine numerele reale m si n pentru care punctele 4(3.—1) si B(1.1) se afla pe dreapta de

ecuatie x+my+n=0.

6. Sa se calculeze (c05150° +cos 303}(si11120° —si.1160°) .

SUBIECTUL I (30p)

= . - i C e
1. In multimea 14 (R) notim cu A’ transpusa matricei A.

10
a) Sa se caleuleze I, +(1, )t. unde I, :(0 J.

b) S& se demonstreze ci pentru orice A A% (R) si me R are loc relatia (md) =ma" .

¢) Si se determine matricele Ae 14 (R) pentru care 4+ 4" =0,. unde O, :[

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x# y = { x—2 )(; -2 ) +4/2.

a) Si se rezolve ecuatia x*x=x.unde xe R.
b) Si se demonstreze cd legea de compozitie ., *” este asociativa.
¢) Si se determine elementul neutru al legii de compozitie .+ ™.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,4+=) = R. f(x)=x—Inx.
a)Sdsearatecd f(1)- (1) =1.
b) Sa se determine punectul de extrem al functiei f.
flx)—x
x

¢) S se caleuleze Lim
X—+00

L x 1 x
, A Poe . i xe
2. Se considerd integralele /=| ——dx si J=| ——adx.
ot o

a) Sdsevertficecd T+ J=e—1.

. . . . : o - 1
b) Utilizand. eventual. inegalitatea e* = x +1. adevirati pentru orice xe R.sAsearatecd J=>—.
2 P 3

1 x
e—2 e
¢) Si se demonstreze ca I = ﬁ +_[ — dx.
= 0 {:X—F 1)‘-
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VARIANTA 30

SUBIECTUL I (30p)
1. Si se calculeze suma 1+2+2%+23 +_+27,

2. Saseamate ¢d (x—1)(x—2)>x—3. oricarc ar fi xe R.

3. S& se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia 2x+3 =x.
4. S& se calculeze probabilitatea ca. alegind un element » din multimea {1.2,3.4,5} . acesta sa verifice

incgalitatea n” <2".
5. S& se determine me R pentru care dreptele d; :—2x—my +3=0 si d, :mx+y—5=0 sunt paralele.

6. Si se calculeze sin30° —cos45° +smn60°.

SUBIECTUL II (30p)
5
x+ay+az=a
1. Se considerd sistenwil de ecuati | x+by+b"z=>b . unde a.b,ce R. sunt distincte doud cate doua.
el
xt+tey+ecz=¢c
a) Si se rezolve sistemul pentru a=0. b=1si c¢=2.
b) Sa se verifice e det (4)=(a—b)(b—c)(c—a).unde A este matricea asociata sistemului.
¢) Sa se demonstreze ci solutia sistemului nu depinde de numerele reale a.b si e.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =x+ v +m . unde m este numdr real.

e n

a) SA se arate ¢i legea de compozitie este asociativa.

b) Sa se determine m astfel incat e=—6 <i fie elementul neutru al legii ™",

c) Sa se determine m astfel incat (—ﬁ) * [—\/E) Lk \E = 3‘\5 .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R— R, f(x)=x"+¢.
f(x)-f(0)

a) Si se caleuleze lim ——————.
x—=0 X
b) Si se arate ci functia feste convexdpe R .
- - . : ’ » X

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f'(x)— f"(x)+ f(x)=¢" -3.

1
: = : = i n
2. Pentru orice numér natural n se considerd I, = |x(1+x) dx .

0

a) Sa se calculeze 1.
b) Utilizand faptul ¢i (1+x)" < [1+x)"+1 . pentru orice ne ¥ si xe [0,1]. ¢4 se arate c3

12009 z IQD{IIE :

. S 41 . . .
¢) Folosind, eventual, identitatea x(14x)" =(1+x)" —(1+x)". adeviratd pentru orice ne N si
1
. . n-2"" 41
xeR.sdsearatecd [, =—————.
(n+1)(n+2)
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VARIANTA 31
SUBIECTUL I (30p)
1. Se considerd progresia aritmeticd (a,),>; in care a; =151 a; =13. Si se calculeze a,5yg -

2. Ecuatia X +mx+2=0 are solutiile x; §1 x,. Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care

(2 +x5 )2 —2xx, =5.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia ¥ r oy,

4. Se considerd functia f:R—R. f(x) :(m2 —1)x+m+1 . Sa se arate ¢a f(l)é—i . oricare ar fi me R.

5, In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1.—1). B(2.3) si C(3.1). Sa se determine coordonatele
punctului D astfel incat patrulaterul ABDC <& fie paralelogram.

6. Si se caleuleze cos80° 4+ cos100°.

Sp | b) Si se caleuleze lim

SUBIECTUL II (30p)

. . a b 1 . , 10
1. Se considera nultimea M= A(a.b) = | abe R simatricea I, = )
’ b a-b o1
a) S se calculeze determinantul matricei A(11) .
b) Si se demonstreze cd dacd A, Be M., atunci A+Be M.

¢) Si se arate ci det(I, —A(O.b})i{) .oricare ar f1 be R .

2. Se considera inelul de polinoame Z; [ X].

a) Pentru ge Z;4 [X] g:()(+i]2 (X+i) . s& se caleuleze g({)) .

b) Dacd feZ; [X] f:X3+§X.ss'| se arate ci f(r):ﬁ oricare ar fi xe Z;.

¢) S& se determine toate polinoamele he Z; [X ] . care au gradul egal cu 3 si pentru care

(6)=h(i)=h(2)=0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0.+e) =R, f(x)= lnx.

Sp | a)Sdsearatecd f'(x)=x(2lnx+1). oreare ar fi xe (0.+20).

Xt 1'1111'

1 .
Sp ¢) Sa se demonstreze ¢d f [x] = 25’ pentru orice x >0 .
e

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=xe".
1

SP | a) Sa se determine | f(x)e ™ dx.

1
Sp | b) Si se arate cd jf'(.r)aﬁc:le—l.
0

1
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VARIANTA 32
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SUBIECTUL I (30p)
1. Si se determine ratia unei progresii aritmetice (a, }n} - stind ¢ a5 —a, =16.

2. Se considerd funefia f:R— R, f(x)=x+3. Si se calculeze f{l)+f(22 )+...+f(.7.?).

3. S4 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vx+1=x-1.

4. Si se determine probabilitatea ca. alegand un element # al multimn {1;2,3,4} . acesta sa verifice
inegalitatea n1>n’.

5. Si se caleuleze distanta de la punctul 0(0.0) la punctul de intersectie a dreptelor d, :2x—y —-2=0 si
dy x+3y—-8=0.

- - - - . . . . . . . .2 .2
6. Sa se verifice ¢ in orice triunghi dreptunghic 4BC . de ipotenuzi BC. are loc relatia sin® B+sm”~C=1.

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considerd punctele 4, (n_.nj ] unde ne IV

a) Sé se determine ecuatia dreptei 44, .
b) Sa se calculeze arla triunghilw 4,4 4, .
¢) S se arate ca pentru orice m,n, pe IV, distincte douvd cate doud, aria triunghiului A4, 4,4, este un

numér natural.
2. Se considerd polinomul £ =4X* +4mX° + (m2 + 7"))(2 +4mX +4 ., unde me R.

a) Si se determine me B stiind cd x =1 este ridicini a polinomului f .

b) Sa se determine me R stiind ¢ suma riadicinilor polinomului f este egald cu 0.

¢) Pentru m =5 s se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f/(x)=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R —R. f{x):x—it.
r

a) Si se caleuleze £(0)+ f'(0).

b) Si se caleuleze lim M .

X X
¢) Si se arate ci functia f este concavi pe R.

2. Se considerd functiile f,g:[0,1] >R, f(x)=1-x. g(x)=1-x+ Xt -0 4 x2008 2009

a) Si se determine multimea primitivelor functiei £

b) S4 se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .
1

¢) Si se arate ci I{x+ g(x)dx<l.

0
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VARIANTA 33

SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd progresia aritmetici (a, )n .in care a; =2 i a, =4. 54 se calculeze suma primilor 10

=1

termeni ai progresiei.

2. S4 se determine functia de gradul al doilea R —R. f(x’):x2 —(2m+1)x+3, me R. al cirei

-
grafic are abscisa varfului egali cu ? .

3. 54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia gl _g3-x
- 2
4. Sa se calculeze 45 — B,
5. S3 se determine numdrul real m pentru care punctul 4(2.3) se afld pe dreapta d: 2x—y+m=0.

0. Sa se calculeze aria triunghiului MNP stiind ¢ MN =4, NP =6 si m(-<ZMNP) =45,
SUBIECTUL II (30p)

1 a ¢
1. Se considerd nultimea M =10 1 b||abceZ;.
0 0 1
1 21 1 31
a)Dacd A=|/0 1 3|siB=|0 1 2]|,sdsecalculeze 4B.
001 001

b) Si se demonstreze ¢ pentru oricare X.¥Ve M, rezulticid XT e M.

¢) Sa se demonstreze ci, dacd Ue M si PU =UV . pentru orice ¥ € M , atunci existd pe Z  astfel incat

1 0 p
U=l01 0
00 1

2. Se considerd polinomul f = (XI —2X+1)_ —a’.unde ae .

a) Stiind ¢d @ =0 si se determine solutiile ecuatiei f(x)=0.
b) Si se verifice ci f:(X2 —2X+1+a](X2 —2X+]—(1} .

¢) Si se determine a= IR pentru care polinomul [ are toate ridacinile reale.

SUBIECTUL TII (30p)
297{
1. Se considerd functia f:[0,+) >R . f(x)=1-
x+e*
2e"(1- .
a) Sa se verifice cd f'(x) =Li). pentru orice xe [0,+2).
(Jr+.¢3"r )

b) S& se determine ecuatia asimptotei orizontale citre +eo la graficul functiei f.

l1-e .
¢) Sdsc arate ¢ —1< f(x) sl—_ oricare ar fi x=0.
' +e

1
. - . P
2, Pentru orice numér natural nenuln se considerd. 7, = | N
° x+
0

a) Sa se caleuleze 1.

= 1 . :
b) Sasearate ¢d I, +1, =—1. oricare ar fi ne N,
n+

] n

T . : X X . w : : . =
¢) Utilizand. eventual. inegalitatea — < <x", adeviratd pentru orice x€[0,1] st ne N . siise

x+1

demonstreze ¢i % <2010 J5p00 <1.
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VARIANTA 34

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia (2.7(—1)2 <9.

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=x+1.Sdse caleuleze f(0)+ f(1)+ f(2)+..+ f(10).

3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x> +4)=log, (x+4).

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand unul dintre numerele B, A si G} acesta sa fic divizibil cu 3.
5. Si se determine ccuatia dreptei care trece prin punctele 4(2,-3) si B(-3,2).

6. S se determine aria unui triunghi 4BC in care AB=35, AC=6 si m(=«BAC)=60".

SUBIECTUL II (30p)

a c¢
1. Se considerd multimea M= {{ b d]

| . . 1 3
abe,de R } si matricea A:{2 6]' Se noteazi cu X'

transpusa matricei X .

a) Sise caleuleze 4" - A.

a c
b) S se arate ¢, pentru orice matrice X:{b d] din M . are loc egalitatea det[X-Xr) :(ad—bc)l.

. . a e . a_c
c) Si se arate cd. pentru orice matrice X :£b ]e M cu dct(X . Xf) =0. are loc relatia E:E

2. Pe multimea numerelor reale, se considerd legea de compozitie definitd prin xoy=xy—x—y+2.
a) S& se arate ¢ legea o 7 este asociativa,
b) S se arate ¢, pentru oricare x,ye (1,+20). rezulticd xoye(1,+20).

¢) Sa se determine ae Z cu proprictatea ¢cd xea=a . oricare ar fi xe Z.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R = R, f(x)=(x +2x+3)e".
a) Si se calculeze f'(x).xeR.

x)-f(0
b) S& se determine hmM .
x—0 X

¢) Si se demonstreze i funcfia £’ este crescitoare pe R.
2. Se considera functiile f, g:(0,+) =R, f(x)= XX +xlnx si g(x)=2x+nx+1.

a) S se arate ¢ [ este o primitivd a functiei g
e

b) Sa se calculeze Jf(x)g(r) dx .
1

¢) Si se determuine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul funcfiel f. axa Ox si dreptele de

ccuatit x=1 sl x=e.
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VARIANTA 35

SUBIECTUL I (30p)

1. Si se calculeze logs10+logs3—logs 6.

2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=2x+1. Sdse caleuleze f(1)+ f(2)+...+f(6).
3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 57T =5

4. Dupa doud scumpiri succesive cu 10%. respectiv cu 20%. preful unui produs este de 660 lei. Sa se
determine pretul inifial al produsului.

5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,-1) si B(—2,2). S se determine distanta dintre

punctele 4 s1 B.
6. In triunghiul MNP se cunose MN =3, MP =5 si m(<M) =607 . S3 se calculeze lungimea laturii NP.

SUBIECTUL II (30p)

1. Fie funetia f: M (R) — M, (R) definita prin f(4)=A+ 4", unde A" este transpusa matricei 4.
a) Si se caleuleze f(1,).
b) S se demonstreze cd (A+ B)r =A"+B' . oricare ar fi 4.Be M, (R).

00
¢) S& se determine matricele 4e A (R) pentrucare detA=1si f(4)=0,.unde O, =[ 0 0] :

2. Se considerd ecuatia W oa —ax+1=0 cu soluiile x;,%,.%;.%,. unde ae R.
a) S& se determine ge B astfel incét x +x; +x3+ x4 =5.

b) Pentru @ =1. 5 se determine solutiile reale ale ecuatiei.
¢) Sa se determine valorile intregi ale lni @ pentru care ecuatia admite cel putin o solutie numir intreg.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+=) > R, f(x) =xJx -3x.

a) Si se verifice ca f'(x)= . pentru orice x& (0;4e2).

3Wx-6
2

b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

¢) Si e demonstreze ¢ —4 < f(x}+f{x2 ) <0, pentru orice xe (0:1].

2. Se considera functiile £, F:R SR, f(x)=e" +3x* +2 s F(x)=e" +x° +2x-1.

a) Sa se arate ¢ functia F este o primitivi a functiei f

1
b) Si se calculeze Jf(x)F(x) dx .
0

1
c) Sa se demonstreze ca J-(xf(x)+F(x})dx:F(l}.
0
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VARIANTA 36

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se determine numerele reale a si b pentru care (a— 3)] +(b+ 2}} =0,
2. Se considerd funcfia f:R— R, f(x)=5-x.Sise caleuleze f(0) f(1)- £(2)-...- £(5).

3. S3 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log; (3x —1) =log;(2x +1).

- - - e . , ) ) 2 . .
4. Sa se demonstreze i parabola asociatd functiei f:R— R, f(x)=x" —2mx+m" +1 este situati

deasupra axei Ox . oricare ar fi me R.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L1). B(2.3) st C(3.m). Sa se determine numérul

real m pentru care punctele 4, B st C sunt coliniare.

6. Raza cerculw circumseris triunghiului ABC are lungimea de 3 s1 AC =6. Sa se calculeze sinB.

SUBIECTUL II (30p)

a b b 111 1 00
1. Se considerd multimea G=4|b a b |a,beZ} simatricele B=|1 1 1|si1l3=/0 1 0].
b b a 111 001
a) S3 se verifice ci B’=3B.unde B°=B.5.
b) Sa se arate cA mly; +nBe G . oricare ar fi m,ne Z.
000
¢) S sc arate ci daci Ac G si A° =05, atunci A= O;.unde O;=|0 0 0si Al=4.4
000

2. Se considerd polinomul f=X*-12X%+35. fe R[X].
a) Si se arate ci f:(X2 —6)2 —-1.

b) Sa se demonstreze ¢d polinomul f nu are ridicini intregi.

¢) Sé se descompund polinomul f* in produs de factori ireductibili in R[X].

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd fimctia f:R —=R. f[.r}=(x2 —3x- 3)€I.

a) 54 sc caleuleze f'(x), xe R.
b) S4 se determine ecuatia asimptotel orizontale spre —e la graficul functiei f .
¢) Sa se arate cd tangenta la graficul functiei f, dusd in punctul de coordonate (-2, f(-2)). este

paraleld cu axa Ox .

. . ) x+2., x<0
2. Se considerd functia f:R - R datiprin f(x)= .
e +1. x=0
a) Sa s arate ¢ functia f admite primitive pe R.
1
b) S se calculeze [f[r)a%
-1

1
¢) 54 se demonstreze ca j.Jrf(Jr2 )dx -2
5 2
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VARIANTA 37

SUBIECTUL I (30p)
1. S se determine solutiile reale ale ecuatiel 2'“2 =16.

2. Se considerd functia f:R—R. f(x)=2-x.Sase caleuleze f(1)- £(2)-...- £(10).

3. 54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vx? —x—2=x-2.

4. 54 se calculeze probabilitatea ca. alegand un element al multimii {3.4.5.6} . acesta sa verifice
inegalitatea n(n—1)=20.

5. 54 se determine coordonatele simetricului punctului 4(2.—4) fata de punctul B(1.-2).

. .2 . 2
6. 53 se caleuleze sin” 80° +sin~ 107,

SUBIECTUL TI (30p)

1 01 1 a b
L. In multimea M;(Z) se considerd matricele F={0 1 0|si4=/0 1 ¢
001 001
2 3 4
Sp a) Sa se determine numerele a,b si ¢ astfel incat 4+ F=|0 2 SJ.
0 0 2
Sp b) Sa se arate ¢ pentru a=¢=0 s1 b=—1 matricea 4 este inversa matricei F.
1 2 3
Sp ¢) Saserezolveccuatia F-X =4 5 6|.unde Xe M;(Z).
78 09
2. Pe multimea R se considerd legea de compozitie x# y=2xy—x—y+1.
Sp a) Siscaratecd x*y=xy+(l-x)(l—y). oricare ar fi x,ye R.
5p b) S se arate cdl legea de compozitie ., * este asociativi.
Sp ¢) S se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuagia x *(1—x)=0.

SUBIECTUL III (30p)

. . x—Inx
1. Se considers functia £:[1+e) = R, f(x)=— .
ta fo[L+e) 5 R, f(x)=——
a) Si se caleuleze lim f(x).
x—l
2(lnx-1
b) Si se arate ¢ f7(x) =L,,. oricare ar fi xe [L+2).
(x+Inx)
. . o - o _ fx)
¢) Si se determine ecuatia asimptotei citre 4co la graficul functiei g:[L+e) > R, g(x)= 5
f(x)+1)
2. Se considerd functiile f, g:R - R, f(x)=]n(;!c2 +1] sig(x)= fx .
x"+1

1
a) Si se verifice ci [f'{x)dx:hlz.
0
b) Si se demonstreze ci Ig(.‘r)dx: f(x)+C.

glx) o
2 (x)

¢) Sa se calculeze I
1
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VARIANTA 38

SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia geometrica (b, ) . incare b =2 si b, =6 . S se calculeze b;.

n=l
. . C . .. ) 2
2. Si se determine numerele reale m pentru care minimul functiel f:R >R, f(x)=x"+mx+2 este

1
egal cu —.
4

= - - . x5 1 g
3, Si se rezolve in mulfimea numerelor reale ccuatia 377 =37 .

4. S4 se rezolve ecuatia Cl=21.neN.n22.
5. Si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul 4(1,1) si are panta egald cu 1.

6. In triunghiul ABC s¢ cunosc AB=AC =6 si BC =6+/3 . Si sc calculeze cosB .

SUBIECTUL II (30p)
x+3y+2z=b

1. Se considerd sistenml < x—2y+az=5.unde a,be R.
x+y+4z=

a) Si se caleuleze determinantul matricei asociate sistemului.
b) Pentru a=—1 si b=2 si se rezolve sistemul.

¢) S se determine numirul real b. stiind ci (x,, _1-'0,:0] este solutie a sistemmlui 5i ¢d x5+ yp + 25 =4.
Sy . . 2009 .
2. Se considerd polinoamele f =X 212X +35 sig=(X-6)" +X-6.Polinomul g are forma
algebricad g= azmngmg + (]'2003)(2003 +..+ @ X +ap. cu ag.aq,...ayp e R.
a) Si se caleuleze f(5)+g(5).

b) Si se arate cd numdrul ag +a; +...+aygq0 este negativ.
¢) Sa se determine restul impartirii polinomului g la polinomul f.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—R. f(x)= x? ~1 :
' x+1
a) Sdsearate cd f'(x)= 5 oricare ar fi xe R.
[);2 +1)

b) Sa se deternune intervalele de monotonie ale functiei f .

c)Stiindecd g: R — R, g(x}:f[x)+f(l). 8 se determine
X
g{.r]+g[.r2 )+g(.r3)+...+g[..r2mg]+x2m°
l' \
v 12009

9

2
2. Se considerd I, = J. xIn" x dx . pentru orice ne IN.

g

a) Sa se caleuleze I, .
b) Sd se arate ¢4 [, <I,,;. oricare ar fi ne IN.
7 2
e (e‘ 2" —1) n
< < : , .
¢) S4 se demonstreze ci are loc relatia I, = 5 — 51 pentruonice ne .
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VARIANTA 39

SUBIECTUL I (30p)

-1
1
1. Sa se calculeze log, 4+[7) -3 .

2. Se considerd funcfia iR —R. f(x)=3-2x. Sdse caleuleze f(0)+ f(1)+ f(2)+..+ f(6).

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia V169 — x> =12.
4. Cate numere formate din 3 cifre distincte se pot forma cu elementele multimii 4={1.2.3.4}?

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2.4). B(1.1). C(3.-1). Si se calculeze lungimea
medianei duse din varful 4 al triimghiulm ABC.
6. Si se calculeze aria unwi triunghi dreptunghic care are un unghi de 60° si ipotenuza de lungime 8.

SUBIECTUL II (30p)

a b
1. Se considerd nultimea M= {{ b }
¢

10
a.b.ce ]R} simatricea I, :[0 1].

a) Sdscarate cd I, € M.
b) Stiind ¢d 4, Be M, sdscaratecd A+Be M.
¢) S se demonstreze i det(AB—B4)20. oricare ar fi A, Be M.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=—xp+2x+2y-2.

a) 53 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x#4=10.
b) Sa se determine ge R astfel incat x#*a=a*x=ga,oricarcarfi xe R .

. . o 1 2 4018
¢) Stiind cd legea ., * " este asociativi, s se caleuleze * HoLE .
2009 2009 2009

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd funchia f:(0,+0s) =R, f(x)=lnx—x+1.
a) Sa se caleuleze f'(x), xe (0:4e0).
b) Sa se determine punctul de extrem al functiei f .
¢)Sdscarateci 2—e< f(2)<0.

x-1 xz1

2. Se considerd functia f:R =R, f(x)= '
e considerd functia f f(x) {—x+1_. x<l

a) Si se calculeze jf(x) dx.
1

b) Si se determine ae (0,1) astfel incat J. f(x)dx=1.
—-a
1
¢) Sa se calculeze J.If(é’.x ) dx .
0
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VARIANTA 40

SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Sé se formeze o ecuatie de gradul al doilea. stiind cd aceasta are solutiile x =2 51 x, =3.
] | x+y-2=0
5p | 2. Sa se rezolve sistemul de ecuatii | .unde xe B, ye R.
x"—2x+y=0

SP | 3. Sd se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (9 —xz) =1.

Sp | 4. S se calculeze probabilitatea ca, alegind un element n al multimii 4 ={1.2.3.4} . acesta s verifice

5p | 5. Sa se caleuleze

inegalitatea n!<35.
sin135°
cos45°

Sp | 6. S3 se caleuleze aria triunghiului ABC in care AB=8.4C =4 si m(<BAC) = 45°.

SUBIECTUL II (30p)
x+4y+4z=15
1. Se considerd sistemul {3x+(q@+4)y+52=22 .unde ac R.
3x+2y+(3—a)z=16
a) Pentru a =1 si se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.

b) Si se arate ci tripletul (7,1,1) nu poate fi solutie a sistemului, oricare ar fi ae R.

¢) Sa se determine solutia (xg.vp.2p ) a sistemului pentru care yg + 25 = 3.

2. Pe multimea Z se considerd legile de compozitie x L y=x+y+1. xoy=ax+by—1l.cu a.be L si

functia f(x)=x+2.f:Z— L,
a) Sa se demonstreze ¢d x L(-1)=(-1) Lx=x.oricarear fi xc Z.

b) Si se determine a.be Z pentru care legea de compozitie ., ~ este asociativa.

¢) Dacd a=b=1 si se arate ci functia f este morfism intre grupurile (Z, L) si (Z,0).

SUBIECTUL III (30p)
1

— -

1. Se considerd functia £ (0,4 0) 5 R. f(x)=x" -

a) Sa se caleuleze f'(x). pentru xe (0,+9).

b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 4(1;0).

¢) Sd se calculeze lim M
x—tea X

2. Se considera functiile f,F:(0,+=) >R, f(x):l—l si F(x)=x-Inx.
x

a) Sa se arate cd functia F este o prinutivd a functiel f .

5

b) Si se calculeze J.F(r)f{:r) dx .
1
¢) Sd se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiel F. axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1 §i x=e.
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VARIANTA 41

SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. S se determine solutiile reale ale inecuatiei x> —9<0.
Sp | 2. S3 se arate i punctul A[ 20;3 ,2) apartine graficului functiei f:R—R. f(x)=2009x—2008.
Sp | 3. 54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9% —4.3" +3=0.
5p | 4. Si se determine numérul real x, stind e sirul 1, 2x+1,9,13,.__ este progresie aritmetic.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele M(1.2) si M(2.1). Sa se determine ecuatia dreptei MN.
5P | 6. 54 se caleuleze tg?30° +ctg? 45°.
SUBIECTUL II (30p)
Jx+y+z=2
1. Se considerd sistenml { 2x+y—z=3 . unde ac R.
l.r— y+2lz=a
S5p a) Si se caleuleze determinantul matricei asociate sistemului.
Sp b) Pentru g =0 si se rezolve sistemul.
Sp ¢) Si se determine ge R astfel incat solutia sistemului sa verifice relatia x=y +z.
2. Se considerd polinonul fe R[X]. f= X’ -2x?+ax-s.
Sp a) S& se determine numérul real a astfel incét o ridacind a polinomului fs3 fie egald cu 2.
Sp b) Pentru a =4 sa se determine catul s1 restul impértirii polinommlui fla polinonml g=X 1_2x+4.
Sp ¢) Sa se demonstreze ci. daci a e (2,+ee). atunci fnu are toate ridicinile reale.
SUBIECTUL III (30p)
. . 2x-1
1. Fie funcpia f:(L+e)—=R. f(x)= T
' X—
Sp | a)Sase calculeze f(x), xe (L+==)
. . 1 x)—f12
Sp | b) Sa se veritice ca lnnM =-1.
x—»2 x—2
Sp | ©) Séscarate cd functia f este descrescitoare pe intervalul (1,+ o).
: Cr e 1++x . 1
2. Se considerd functille £, g:(0,4+) >R, f(x)= Jx s1 g(x) :E-lnx.
X
4
Sp | a) Sase arate ca If(.r)dr:h14+2.
1
. 3
S5p | b) Sase verifice ¢ Ig[x}dr:h14——.
' 4
e
5 - 2 2
P | ¢) Sadsecaleuleze | fx" |- g|x )dx.
1
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VARIANTA 42

SUBIECTUL I (30p)
1. Se considerd progresia aritmeticd (a,),»; In care a; =6 51 @, =5. Si se caleuleze a;.

2. Se considerd funcfia R >R, f(x)= x? +3. Sa se rezolve inecuatia f(x)<12.

3. S4 se rezolve in mulfimea nmumerelor reale ecuatia 4" —6-2" +8=0.
4. Cate numere formate din 4 cifre distinete se pot forma cu elementele multimii 4={1.2.3.4.5}?

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,—1). B(1.1) si C(0.—2). Si se demonstreze ci
triunghiul ABC este dreptunghic in 4.
6. S4 se calculeze c0s10°+c0s20°+ cos160° + cos170°.

SUBIECTUL II (30p)

. . 1 1), 10
1. Se considerd matricele 4= sily = 5
1 -1 01

a) Sa se verifice cd A% = 2L, unde 42 =4-4.
b) Sa se determine x real astfel incat det(A4—xJ,)=0.
¢) Sa se demonstreze ¢ 4% X = X - 4*. pentru orice X e M, (R). unde A*=4.4.4.4.

2. Se considerd nultimea G = {a + bﬁ

5 5
abeZ, a° —2b" :1}.

a) Si se verifice ¢d 3+ 232 G.
b) Sa se demonstreze ¢d x- y€ G, pentru oricare x,y€ G,

¢) Si se arate ¢ orice element din multimea G are invers in G in raport cu inmulfirea numerelor reale.

SUBIECTUL II (30p)
1. Se considerd functia R =R, f(x)=x>"%+2010".
a) Sa se determine f'(x), xe R.

b) Sa se demonstreze i functia f este convexdpe R.

' _ o 0
¢) Si se calculeze IMM :

x—0 X

2. Se considera functiile f, g:(0,4+00) >R, f(x):ﬁ si g(x):l.
x

x”+1 X
[
a) Si se verifice ci [g(x) dx=1.
1
[
. adeviratd pentru orice x >0, si se calculeze J-f(x) dx .
1

b) Folosind identitatea f(x)=g(x)—

2

e +1_e+1
22—

e

¢) Utilizind inegalitatea f(x) < adevirati pentru orice x < [1,e]. i se arate ¢i In

7
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VARIANTA 43
SUBIECTULI (30p)
+y=3
1. S3 se determine solutiile reale ale sistemului { Y E
x—y=

2. Se considerd funetia f:R—R. f(x)=x+5. Si se calculeze f{2)+f(22)+...+f(25) :

2
< - : o A2xi43x-2
3. 54 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 S g,

4. 53 se calculeze probabilitatea ca. alegand un element » al multimii {2.3.4.5} . acesta s verifice

inegalitatea n” +n>nl.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2.-1) s1 B(-2.a),a<s R. 53 se deternine numarul
real a astfel incat dreapta AB sa contind punctul 0(0.0).

6. SA se calculeze cosx . stiind ¢d sinx = 3 s1 masura unui unghi ascufit.

SUBIECTUL II (30p)

a b ¢ 000
1. Se considerd multimea M=4|0 a d | ab.c.de R, simatricea O; =0 0 0
0 0 a 0 0 0

a) Sdsearate cd O; € M.
b) Sa se demonstreze ci produsul a doud matrice din M este o matrice din M .
¢) Stiind ¢d A€ M si det(4)=0. sa se demonstreze ¢ £ =0y, unde £ =4 4. 4.
2. Se considerd polinomul f=X* - X° +aX? +bX +c.unde a.becR.
a) Pentru a=c=1 si b=-1 si se determine catul si restul impArtirii polinomului f la X 241,

b) S se determine numerele a. b. ¢ stiind ¢4 restul impértirii polinomului f la X 241 este X dar
restul impartirii polinonmlui fla X -1 este —1.

= < 1. x 1 - P
¢) Sa se demonstreze ci daci ae (E +oo |, atunci f nu are toate ridicinile reale.

SUBIECTUL III (30p)

Xt —x+1
X 4x+l
a) Si se determine ecuatia asimptotel ciitre —o la graficul functiel f.
2(x* 1)
b) Sdse arate cd f'(x)=———— . pentru orice xe R.
(.rz + x+1)_

1. Se considerd functia R —-R. f(x)=

. _ 2
¢) Si se demonstreze ci oricare ar fi xe R avem 3 < f[.r“ ) + f(x2 ) <2.

2. Se considerd functia f:(0,+) =R, f(x)= J(—l :
' x

€

a) Si sc caleuleze | f(x)dx.
1
b) S& se arate ci orice primitivi a functiel f este convexi pe intervalul (0,+<=) .

¢) S se demonstreze ¢d volumele corpurilor obtinute prin rotatia in jurul axei O, a graficelor

functiilor g, h:[Le] =R, g(x)=f(x) si h{r}:f(l] sunt egale.
x.
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VARIANTA 44

SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia aritmeticd (a,) _ incare a, =5 si r =3. Sa se caleuleze ay.

n=1
. Se considerd funefia /iR — R. f(x)=x+2. 54 se calculeze suma f(3)+f(32)+...+f[35) .

. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+1)=1.
. 53 se caleuleze numérul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi care are 6 elemente.
. 84 se determine coordonatele mijlocului segmentului AB. stiind ci A(5,—4) si B(-3.6).

th W

- .2
. S se calculeze sin”150° +cos” 30°.

=

SUBIECTUL II (30p)

00
a) Stiind ¢ ad =4 si be =3, i se caleuleze det(4)

b) Si se calculeze A-A4".
¢) Si se demonstreze cd dacd suma elementelor matricei 4+ 4" este egald cu 0. atunci det(4)=0.

00 a b
1. Se considerd matricele O, =[ ] A:[ d] din M, (R) . Se noteazd cu 4" transpusa matricei 4 .
e

2. Se considerd polinommul f=X*+2X%+ax? +bX +ceR [X]. cu rddacinile x;,x,.%3,%,.

a) S se calculeze suma x; +x; + x5 +xy.
b) S& se determine ridacinile polinonmlui f stiind cd a=-1, b=-2 51 c=0.

uuuuu

¢) Stiind ca radacinile polinomului f sunt in progresie aritmeticd, si se demonstreze cd b=a—1.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—R, f(x)=x" +¢ .
a) Sd se verifice ¢ 7/(0)=1.
b) Sa se arate cd functia f este convexiipe R.

¢) Si se caleuleze lim S :
x40 g

2. Se considerd functia R =R, f(x)=¢"-x.

1
a) Sa se verifice ca [f(.r)aﬁc:e——.

(=]

1
b) Sa se calculeze I xf(x)dx.
0

¢) Sd se arate cA dacd F: R — R este o primitivi a functiei f . atunci
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VARIANTA 45

SUBIECTUL I (30p)

1. 54 se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiel iR — R, f(x) = x> +4x-5,
2. Se considerd funcfia f:R—R. f(x)=3x-4.Sisecaleuleze f(1)+ f(2)+...+ f(10).

3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log;(10-x)=2.

4. S& se rezolve ecuatia Af =12, neM,n22.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1.2). B(5.2) st C(3.—1). Si se calculeze perimetrul
triunghiului ABC.

6. S& se determine probabilitatea ca. alegind un element din multimea 4= {5i.1130°. sin45°, sin 60°} .

acesta s fie numir rational.

SUBIECTUL I (30p)
’

1. Se considerd matricele I, :[0 .

, a b} ,
] si A:[ d] din M(R).Senoteazi A" =4-4.
c

a) Si se calculeze 47.

b) S se verifice ¢ A° =(a+d)A—(ad —be)I, .

¢)Stiindcd a+d 20 si Me My (R) cu 4>M = M4*. s se demonstreze cd AM = MA.
2. Se considerd polinomul fe R[X]. f = X -2X +aX +b curadicinile x;,x,.x;.

a) Pentru @ =1 51 b=0 si se determine x;, X5, X3.

b) Stiind & x{ +x3 +x3 =2.sAsearate cd a=1.

¢) Stiind & f = (X —x{ (X —x3)(X —x7). sa se determine numerele reale asi b.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functiile f, g:R > R. f(x)=(x—-1)e" si g(x)=xe".
a) S se verifice cd f'(x)=g(x) pentru orice xe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —eo la graficul functiel g .

¢) Dacd I c R este un interval. sa se demonstreze cd functia g este crescitoare pe I dacd si numai
daci functia f este convexdpe I.
1-Inx

2
X

. .. Inx .
2. Se considera functiile f, g:[L.+=) >R, f(x):i sig(x)=
x
a) SA se arate ci functia f este o primitivi a functiei g .

b) Sa se calculeze J' f(x)g(x)dx.
1

a
¢) Sa se determine numidrul real a e (L;4e<) astfel incit J. flx)dx=2.
1
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VARIANTA 46

SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd progresia geometrica (b,) _ incare b =1 si b, =3. Sa se calculeze b, .

nzl
. 9 . . o - w
2. Ecuatia x~ — x+m =0 are solutiile x; $i x,. S4 se determine numéirul real m pentru care
1 1 3
+

q+l x+1 4

, , 3
3. 53 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vx~ —4 ++4/x—2=0.
4. S4 se caleuleze probabilitatea ca. alegind un element n al multimii {1.2.3.4] . acesta sa verifice

inegalitatea 3" >n°.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5.—1) si B(3.1). i se determine coordonatele

simetricului punctului 4 fatd de punctul B.
6. Sa se caleuleze aria triunghinlui MNP, stiind ¢ MN = 10, NP =4 s1 m(=XMNP) =60°.

SUBIECTUL II (30p)
: . 2 -1 10 0 0) . .
1. Se consideri matricele A= LI, = .0, = si multimea
4 2) ° 01 = lo o0 ’

G={M(x.y)|M(x.y)=xI, + y4. x.ye R} c A5 (R).

a) Si se verifice ¢i A4 = O, . unde A*=4-4.
b) S se determine inversa matricei M (1,1).
¢) Si se determine matricele inversabile din multimea G .
2. In multimea R[X ] se considerd polinomul f =X + pX” +1 cu ridicinile X.%,.05 51 pe R
a) Si se caleuleze f(-p).

b) 53 se determine pe R pentru care polinomul f este divizibil cu X —1.
4, 4

¢) S4 se calculeze in functie de pe R suma x{‘ +X; + ;.

SUBIECTUL TII (30p)
X —x+1 xe(0:1)

1. Se consideri functia f:(O:+e0) 5 R, f(x)=
l+Inx, xzl

a) S4 se studieze continuitatea functie1 f in punctul xp =1.

b) Si se calculeze lim M
X—+oe X
3 .
¢) Sdscarate ¢ f(x)= 2 pentru orice x>0.

2 2 .
2. Se considerd functiile f,g:(L+e) >R, f(x)=x"+=si g(x)=xInx.
x

a) 53 se verifice ci J.f(.r]ak: 2In 2+%.
1

(]

b) Si se arate ci [g(x]dx:.?.]_uZ—%.
1

¢) S3 se arate i existd xp e (132) astfel incat f(xp) > g(xp)+3.
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VARIANTA 47

SUBIECTUL I (30p)

1. Se considera progresia aritmeticd (a,,),»; in care a; =7 $i a; =37. Si se calculeze suma primilor zece
termeni ai progresiel.

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=7—x.Sasecaleuleze f(1)- f(2)-...- £(7).

3. S se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2¥°7! =4
4. Sa se caleuleze €3 —C2 - C3.

5. S se determine numérul real pozitiv a astfel incat distanta dintre punctele 4(2.-1) si B(—Ll.a) sifie
cgald cu 5.
6. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral care are lungimea indltimii egald cu 34/3 .

SUBIECTUL II (30p)

1 00 200
1. Se considerd matricele I; =|0 1 0|si A=/0 1 0
0 01 011

a) S se determine matricea 4>, unde A =4 4.
b) Si se demonstreze cd A° =44 — 54+ 2I; . unde A=4 4

- . T 2 - .
¢) S& se determine numerele reale m,n, p astfel incat 4 = md® + nd + pI 5. unde A ! este inversa
matricel 4.

2. Se considerd numerele reale x;, x5, Xy cu proprietatea ci:
1 1 1
Xp+Xy FXy = A —— = X, X gy =2,
Xi X2 X3 2 N

a) Sd se caleuleze xxyx;.

b) Sa se determine a. b, ce R, stiind ¢i ecuatia X t+ax +br+c=0 are solutiile x7,x5.x3.

¢) Sa se descompund polinomul f =X 3 _2X? —2X +4 in factori ireductibili peste R[X].

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia 1 - [L+oc>) —R. f{x}: r—2lnx.
a) Si se caleuleze f'(x), xe [L+eo)

2
b) 5S4 se demonstreze ¢i In ;010 Sl.

[ ]

. . 2 . - . .
¢) Folosind faptul cd 1< x<x” <2, oricare ar fi xe I:I\E ] . 54 se demonstreze inegalitatea

¥ —x<2lnx. pentru orice xe& [lﬁ] .

3 n
. x
2. Pentru fiecare ne I se considerd I, =f — dx.
Sxm—1
< - 1,3
a)Sdsearatecd [y =—In—.
2 2
b) Si se calculeze 1.
3n+1 _2n+1
c) Sa se demonstreze ¢d I, — 1, = 1 oricare ar fi ne I¥,
- n+
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VARIANTA 48

SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd progresia aritmetica (a,) _ incare a; =3 si a; =7. Sa se calculeze suma primilor 10

nzl
termeni ai progresiei.

2. S3 se deternine numerele reale m pentru care punctul A(m.—1) apartine graficului functici f:R— R,
flx)=x"—3x+1.
3. S84 se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+3)=2.

4. S3 se caleuleze numérnl submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.
5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1.-2). B(1.2) s1 C(2.-1). S4 se calculeze distanta
de la punctul C la mijlocul segmentului AB.

6. Triunghiul ABC are AB=8, AC =8si m(«BAC)=30". Sa se calculeze aria triunghiului ABC.
SUBIECTUL II (30p)
1 00 1 11
1. Se considerd matricele I, =0 1 0|si X=[{0 1 1|din M;(R).Senoteazd X" =X -X ... X
R L
001 001 denori
pentru orice n€ N,
a) Si se calculeze X7 .
b) S& se determine inversa matricei X .
¢) Sa se determine numérul real 7 astfel incat X° =3X2 +rX + ;.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =277,
a) Si se caleuleze 20090 (—2009).
b) Sa se rezolve in R ecuatia xox” =64.
¢) S se demonstreze ca, daci (xoy)oz= 27 atunci x=—y.
SUBIECTUL III (30p)
. . 1 1
1. Se considerd functia £ :(0,+=) = R, f(x)=—- .
x x+1
- . g 1 1 ; .
a)Sdscaratecd f'(x)= ———. penfru orice x>0,
(x +1]' x"
b) S se demonstreze ci \{,_ y"_ . 2 f(x), oricare ar fi xe (li4eo).
+
c) Sa se caleuleze lim { f(x) f[ 1
X—rto
3 1
2. Se considerd I, = J ————dx.unde ne .
(3 +1)
a) Sa se verifice ¢d I + 1, :J_T
e . 1 1 X L. . . .
b) Utilizand identitatea =———— adeviratd pentru orice x# 0. si se determine .

I[Iz—l—l] X x+1

.orcarearfi ne M. n=2.

c)Sdsearatecd I, +1, 5 <
H—
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VARIANTA 49
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SUBIECTUL I (30p)
1. Si se calculeze suma 1+11+21+31+ . +111.
2. Se considerd functia f:R SR, f(x)= x* —2x+4 . S se determine valorile numarului real m pentru
care punctul A(m.4) apartine graficului functie1 f.

. C gl
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% g
4. Sa se calculeze probabilitatea ca. alegand un element n al multimii {1,2,3,4} . acesta sa verifice
inegalitatea 2" <n!.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctul 4(m”,m) si dreapta de ecuatic d:x+y+m=0.Sase

determine valorile reale ale lui m pentru care punctul 4 apartine dreaptei d.
6. 53 se calculeze aria triunghiului MNP, stiind ¢c@ MN = NP =6 si m(<MNP)=120°.

SUBIECTUL II (30p)

. . 1
1. Se considerd matricele M, :{0 ‘:] .unde ac R.

a) Si se calculeze det(M; +M, ).
b) Si se caleuleze M. unde M2 =M_-M,.

¢) Sa se determine matricele X € A4 (R) pentru care M, X = XM, . oricarc arfi ac R.

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x#y=3/x> +1° .

a) Si se caleuleze x 0.
b) Sa se demonstreze ci legea ., * ™ este asociativa.

¢) Stiind i xpe @ si x, =xp*7x,,.oricarcar i ne N, s scaratecil x3¢ Q.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia £ (0,+=) = R. f(x)=(x-2)nx.
a) S se caleuleze f'(x), xe (0,20).

-fQ
b) Si se caleuleze lim M .
=1 x—1

¢) Si sc arate i functia f este cresciitoare pe (0,400 ).

2. Se considerd functiile £, g:(0,+=) = R. f(.r):\f;+].ux st g(x):€+2.
' x

a) Sa se arate il funcfia f este o primitiva a functiel g .

4
b) Sa se caleuleze j-f[x) -g(x)dx.
1
4

¢) Sa se demonstreze ci Jg[x)-f'[_r)a‘x:—l.
1
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VARIANTA 50

SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sa se determine elementele multimin 4= {xe N

3x+224x -1},

Sp | 2. Si se determine coordonatele punctelor de intersectie a graficului funcfiei f:R— R, f(x)=2x-3
cu axele de coordonate.
Sp | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Vit -4=2.

5p | 4. Suma de 500 de lei a fost depusd la o banca cu o ratd a dobanzii de § %. S se calculeze dobanda
obfinutd dupi un an.

5p | 5. S4 se determine coordonatele vectorului v=04+ OB . stiind ¢& 4(2,3) si B(-15).

Sp | 6. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral care are perimetrul egal cu 6.

SUBIECTUL II (30p)

a b
1. Se considerd multimea M= {( ]
¢ a

10
a.b.ce R} si matricea I, :(0 1)

a) S searate cd [, e M.
b) Stiind ¢ 4.Be M. sdiscaratecd A+Be M.
¢) S4 se demonstreze cd det(4B—B4)<0, oricarc ar fi 4, Be M.

2. Se considerd multimea M = {fE Z, [X]| f=X"+ aX+b}.
a) Si se caleuleze f(i) pentru a=b= 1.

b) Sa se determine a.be Z; pentru care f({?!):f(i) =1

¢) Sa se determine numérul elementelor multimi M .

SUBIECTUL III (30p)
1+4Jx. x=0

e’ x<0

1. Se considerd functia iR —R |, f(x)=
a) 54 se studieze continuitatea functiei f in punctul x; =0.
b) Sa se determine ecuafia asimptotei citre —eo la graficul functiel f .

¢) Si se demonstreze cd functia f este concavd pe intervalul (0,+20).

2. Se considerd functiile f, g: RS R , f[x)=e"_' st g(x)=x.

a) Sa se determine jf(xj’;)a’x
1
b) Si se calculeze J. f(x)-g(x)dx.
0
t (50 _o9 e—1
Sa se verifice ca . dx=——o.
c) Sa se ver 1ccca£f(x )g (x)dx o0
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